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Wakacje, czyli 

czas odpoczynku i relaksu 


Wszyscy czekaliśmy na wakacje i wspaniałą 
pogodę. Niestety synoptycy zapowiadają zimne i 
deszczo wo lato * od/ się myiiH, Jednak jeżeli 
mają racie, to będziemy mieli mnóstwo wolnego 
czasu, który musimy fakos sobie wypełnić, np. 
lekturą Nowego Elektronika, W bieżącym nume¬ 
rze zostały przygotowane trzy nowo projekty. 

C nyha najciekawszym (moim zdaniom} jest 
projekt układu zabezpieczają wzmacniacze 
mocy. Projekt fest pmwdzwym s upór stróżem. 
Zsoezp^cza wzmacniacz termicznie, o<?ed 
zanikiem napięć# zasilającego, przeo pojawie¬ 
niem się napięcia starego na głośnikach oraz 
opożnla włączanie głośników przy 'starcie' 
wzmacniacza 

Owa oozostałe projekty również se interesujące 
Jest to zasilacz 6 w i. Ne jednof płytce możne 
zmontować eden z sześciu zasiaczy. l-z-rto 
projekt - to generator wykonany na standardo¬ 
wych elementach 

Oprócz trzech nowych projektów .v numerze 
zostały zamieszczone na prośby czytelników 
reprinty, czyli artykuły cieszące się dużym zainte¬ 
resowanie czyt&tnkć,' z lat poprz&Pmcn W 
batach 'e manach) prośby o/fy różne. Niektórzy 
chcieti układy audio, inni zasilacze, jeszcze inni 
układy oparte na mikrokontrolerach z publikowa¬ 
nymi programami Niestety w jednym numerze 
nie sposób bryło spełnić wszystkich oczekiwań. 
Jeżeli pomysł reprintów zesłanie przyjęty przez 
większość naszych czytelników, wówczas posta¬ 
ramy s;ę w następnych numerach zamieszczać 
najbardziej oopJazne uktądyJKRgbul 
Na tym kończę > zapraszam do wysyłania spo¬ 
strzeżeń oraz sugestii o no^ym pomyślę. 
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bitki przed uszkodzeniem. Kontroluje takie 
parametry jak: obecność napięcia na trans¬ 
formatorze zasilającym, dodatnie i ujemne 
napięcie zasilania, napięcie stale na wyjściu 
wzmacniacza oraz temperaturę u dwóch 
punktach. 1 V momencie niezgodności para - 
metron następuje odłączanie napięcia zasi¬ 
lania Ulub zestawów głośnikowych przy po¬ 
mocy przekaźników. Układ posiada opóźnie¬ 
nie załączania głośników. 


Akustyczne wzmacniacze 
mocy wysokiej klasy wyposaża- 
ne są fabrycznie w układ zabez - 
pieczeń, natomiast te tańsze, nie 
zawsze* Jeżeli Jut* 10 często nie 
działają tak jak powinny. 
Elektronicy, a szczególnie ci po¬ 
czątkujący. często bi<rą na 
warsztat temat konstrukcja wła¬ 
snego wzmacniacza mocy Bu¬ 
dują go a*e nie zawsze zdają 
soo>e sorawę, ze przy cużycn 
wartościach mocy istnieją pewne 
zagrożenia dla wzmacniacza 
podłączonych do mego zesta¬ 
wów głośnikowych. Nawet w po* 
prawnie i dokładnie zaprojekto¬ 
wanych wzmacniaczach zdarzaja 
sią uszkodzenia W tym celu pod- 


jeliśmy próbę skonstruowan a ta* 
mego, prostego i wygodnego 
układu, który zabezpieczy nasz 
wzmacniacz 

Budowa / działanie 

Jak w adomo każde urzą¬ 
dzeni© zasiane prądem elek¬ 
ta cznym narażone jest na jego 
przepływ w n ©odpowiednich 
wartościach co może powodo¬ 
wać ich uszkodzęn-e. w wyniku 
uszkodzenia może pojawić się 
napięcie na wyjścy, które uszko¬ 
dź* także zostaw głośnikowy, a w 
szczególności głośnik nlskotono- 
wy. W trakcie pracy występuje 
także e*eKt nagrzewania aię ale 
mentów Każdy element ma okre¬ 


śloną wartość dopuszczaną tem* 

peraiury pracy Przekroczenie 
par.imetrów powoduje trwałe 
uszkodzenie. Dla wzmacniacza 
istotne są: obecność dodatn ego 
i ujemnego napięcia zasilania 
oraz wartość temperatury ele- 
mentów umieszczonych na radia¬ 
torach. Dla głośników istotna jest 
wartość napięcia stałego na wyj- 
-l Podczas pracy, gdy na wyj¬ 
ściu panuje nap ęcie zmienne* 
membrana głośnika drga \ w ten 
sposób tłocząc powietrz© chłodzi 
w naturalny sposób głośnik .Przy 
napięciu stałym membrana jesl 
wychylona a'© ruch powietrza 
nie jest sTymuszany, dlatego cew¬ 
ka nagrzewa się t moz© ulec spa¬ 
leniu Można to zobaczyć podłą¬ 
cza: ąc takie napięcie (stałe) do 
wyeksploatowanego głośnika 
Lepie: jednak jest skorzystać z 
prawa Ohma i wyłożyć jaka moc 
wydzieli się na głośniku* Przykła¬ 
dowo mech rezystancja głośni¬ 
ka dla prądu stałego wynosi 4 
Ohm. napięcie stał© na wyjściu 
wynosi i OOmV, 5O0mV t IV, 2V. 5V 
Wzór na obliczenie wartości 
mocy Cła napięcia stałego to: P 
= U * L Nie znamy wartości l Wy¬ 
liczamy ją ze wzoiu R = U /1 Po 
przekształceniu otrzymamy i = U 
/R. Podstawiając tą wartość do 
moru na obliczanie mocy otrzy¬ 
mujemy P * (U * U) t R* Hak dla 
poszczególnych napięć wartość 
mocy wydzielonej na cewce gło¬ 
śnika wyniesie kolejno 0.0025W* 
0,0625W, Ó.25W, IW 6.25W Jf.k 
wicać przy napięciu na wyjściu 
gtośrufca ok.5V wartoSC mocy jest 
na tyle duża, że może uszkodzić 
cewkę głośnika W układzie znaj- 
du a Si© dwa przekaźniki. Jeden 
jest jednosekeyjny (Pkl) J służy 
do przełączania napięć a sieci za¬ 
silającego transformator wzmac* 

t 

Pirarmtiy elektryczno. 

■ napęcis zasilana +'2V 

• pobór prądu podczas pracy 
ok.lOOmA przy włączonych 
prz«<ażnikach 13CmA przy wy¬ 
łączonych 

• obciążalność styków priokaź- 
mków BA 

• czas opóźnienia przekaźnika 
głośniowego od SSO-ns dc 4s 

—- 
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Układy mikroprocesorowe 


niacza. drugi jest dwusekcyjny 
(Pk2) służy do przełączania ze¬ 
stawów głośnikowych. Steruje 
nimi procesor (U4) typu 
AT89C20S1, Jest mały i wygod¬ 
ny do akwizycji danych o para¬ 
metrach eiektfycznyęn Taktowa¬ 
ny jest c ze atol J wośoą 12MHz Ta 
szybkość w zupełności wystarcza 
do kontrolowania kilku parame¬ 
trów Do tego procesora podłą¬ 
czone są 4 rodzaje czujników, 
Pierwszym z nich Jest czujnik 
temperatury. Zrealizowany na po* 
ęwdjnym komparatorze 

04393(01) Jest to układ zasila¬ 
ny jednym napięciem Każdy i 
komparatorów kontroluje od 
dzielną wartość, wejścia nieod- 
wracające podłączona są do 
źródeł naoięc a ocntes ema wy¬ 
konane ł dz siników rezystancyj 
nych wejść a odwracające cod* 
łączono są do czujnika rezystan- 
cyjnego temperatury, którym jest 
układ termistora i rezystora Ter- 
młator jest typu NIC, co oznacza, 
że wraz ze wzrostem tempęratu- 
ry maleje jego ezystarcja. przez 
co rośnie wartość napięcie To 
napięcie jest porównywane z na¬ 
pięciem referencyjnym. Jeżeli 
wartość ta esi taka sama lub 
wyższa, to na wyjściu kompara^ 
lora pojawia się stan n skk Oba 
komparatory posiadają wyjście 
typu otwarty kolektor, co umozl*- 
w,to połączenia ich razem, trak¬ 
tując to jako adno kryterium W 
przypadku zadziałania przynaj* 
mmej jednego z nich, następuje 
zmiana Normalnie na wyjściu 
jest stan wysoki. Potencjometra¬ 
mi Pfil i PR2 ustawia się wartość 
temperatury zadziałania. Następ* 
nym czujnik rem jest detektor na¬ 
pięcia stałego na wy śc u wzmac 
macza. Jak wiadomo na wyjściu 
może pojawtc s<ę napięcie dodai- 
nie lub ujemne, w obu przypad* 
kach niebezpieczna dla cewki 
głośnika. We wzmacniaczu STE¬ 
REO są dwa kanały Każdy z nich 
jest kontrolowany osotfio, me tak 
jak w niektórych rodzajach za- 
bazpieczeri, oontewaz może za- 
js:mec taka sytuacja, ze na jed¬ 
nym 2 wyjść pojawi się napięcie 
dodatnie a na drugim ujemne, o 
wartości bardzo zbliżonej, Wtedy 


na detektorze jest wypadkowa 
wartość bliska zeru natomiast 
głośniki ulegają uszkoozemu Po¬ 
dobnie jak w komparatorach kry¬ 
terium wyjściowe jest wspólne 
dla obu kanałów Działanie opi¬ 
szemy na podstaw ę kanału lewe¬ 
go. Rezystor R1 jest ogranicza¬ 
jącym na wypadek pojawienia 
się zbyt wysokiego napięcia, co 
wymusiłoby duży prąd baz tran- 
zystorów wejściowych Konden¬ 
satory Cl i C2 tworzą układ za¬ 
stępczy dla kondensatora bipo¬ 
larnego (osa nap ec dodatnich i 
ujemnych), Tworzy on filtr dla 
napięć zmiennych. Nap ecie sta¬ 
łe dostaje $>ę na bazy tranzysto¬ 
rów w przypadku pojawienia się 
napięcia dodatniego powyżej ok. 
0 7$V zaczia f a tranzystor Tl I 
zmieni stan na wyjściu z wysokie¬ 
go na niski, W momencie poja¬ 
wienia się napięcia ujemnego 
zadziała tranzystor T2, który za¬ 
łączy tranzystor T3. a ten i kołft> 
zmieni stan ra wyjść su Ciekawe 
jest połączenie tranzystora T2 
ponieważ jego baza jest na ma¬ 
sie. a napięcie odniesienia poja¬ 
wia się ccpiero gdy na emiterze 
jest napięcie ok.O 65V W przy¬ 
padku pojawienia się rap-ęcia 
wolnozmlemego poniżej 1Hz* 
układ może takie zadziałać. Na¬ 
stępnym czujnikiem jest detektor 
dodatniego ujemnego napięć a 
zasilania. Zrealizowany jest na 
transoptorach, W obwodach diod 
transoptorów znajdują się rezy¬ 
story ograniczające wartość ora- 
du i diody Zenera. Diody te spo¬ 
laryzowane są zaporowo. Ozna¬ 
cza to, ze przy napięciu niższym 
niż icn wartość nominalna, prąd 
w obwodzie nie płynie Elementy 
te dobierane są indywidualnie do 
napięcia zasi ania, isk aby uzy¬ 
skać progowy punkt pracy. Tran¬ 
zystory tran sopla rów połączone 
są szeregowo. Przy braku które¬ 
gokolwiek napięcia na wyjściu (+ 
lub -) pojaw a się stan wysoki. 
Normalnie panuje tu stan niski 
Transopiory zceterminowały ko¬ 
nieczność zastosowania napięcia 
ujemnego, podobnie jak tranzy¬ 
stor T2 r T4 w detektorze napię¬ 
cia stałego na wyjściu. Ostatnim 
czujnikiem jest detektor napięcia 


zasilania z transformatora siecio¬ 

wego. Wykorzystuje go procesor 
do podjęcia decyzji jakiejkolwiek 
dalszej akcji. Jak wiadomo brak 
2 as ama nie spowoduje żadnych 
uszkodzeń. Sytuacja taka może 
wystąpię w momencie, kiedy bez 
pięcznlk Sieciowy ulegnie spale¬ 
niu lub odłączy ssę jakiś przewód 
Wykorzystywany jest on także do 
szybkiego odłączania głośników 
w momencie wyłączania wzmac¬ 
niacza ponieważ kryterium na 
pięć a na kondensatorach filtru¬ 
jących jest nieodpowiednie do 
badania obecność napięcia w 
siect. Z powodu dużej pojemno¬ 
ść kondensatory utrzymują na- 
pręcie przez długi czas,, a rozła¬ 
dowanie ich dla napięcia dodat¬ 
niego i ujemnego są różne. De¬ 
tektor tworzą diody Dt i Igb. ID2, 
rezystor ograniczający R13, dio¬ 
da Zenera 03(5,IV) kondensator 
filtrujący C6 rezystor 'ozfadowu- 
Jący R3 oraz inwerter 15 i R17, 
Inwener zabezpiecza także przed 
pojawieniem s ę nacięcia wy- 
ższego niż 5V na wyprowadzeniu 
procesora w ter sposób Kontro¬ 
lowane są 4 parametry. Dodat¬ 
kowo do procesora podłączone 
są 4 d ooy LEO służące do sygna¬ 
lizacji stanów detektorów oraz 
m(kroprzełącznik czterosekcyjny 
służący do ustawiania parame¬ 
trów o późnienia-w^ączema prze¬ 
kaźnika głośników Wynika to z 
zastosowania róźre pojemności 
kondensatorów filtrujących w 
ukłaazse zasilania wzmacniacza. 
Wartości napęć mają różny czas 
ustalania Przekaźnik sieciowy 
włączany jest z opóźnieniem na- 
lurtinym, wynikającym z różnych 
pojemności, między innymi war¬ 
tości kondensatora w układzie 
RESETu procesora, Przekaźnik 
głośnikowy włączany jest z wy 
muszonym opóźnieniem War¬ 
tość tą reguluje stan przełączni¬ 
ka 31 istnieje 16 stanów Usta¬ 
wiane sa zgodnie z logika bitową 
mm 2$0ms. ma* 4s z krokiem co 
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8, 
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9, 
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10 
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1100 

32S0ms 

14 

0 100 

3500/rs 
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iooo 

3750m$ 

76. 

0000 

*Q0Qm 


Dodatkowa opóźnienie wprowa¬ 
dzają kondensatory Cl i 02 Jub 
C3 i Czas rozładowania 
ok i Sś. Czas ładowania jest krót¬ 
szy. Diody sygnalizacyjna LED 
oznaczają 06 * brak napięcia na 
transformatorze zasifającym, D7 
- brak dodatniego iflub ujemne¬ 
go napięcia zasilania. DS - napię¬ 
cie stałe na wyjściu wzmacnia¬ 
cza OS - przekroczenie tempe¬ 
ratury. Diody sygnalizują stany 
niezależnie od opóźnień, Prze¬ 
kaźnik głośnikowy zasilany |SSI 
napięciem +5V, a siadowy 4* i2V, 
Oba przekaźniki załączane sa 
poprzez tranzystory Przekaźnik 
sieciowy ma rozbudowany nieco 
u Mad załączania Powodem jest 
występowanie sianu wysokiego 
podczas feaeiu na porcie proce¬ 
sora, co włącza przekaźnik na 
krótką chwilę, zanim rozpocznie 
się proces kontroli. Faktycznie 
przekaźnik ten z uiączany jest sia¬ 
nem niskim. Cały układ zasilany 
jest napięciem stabilizowanym 
-12V Napięcie +5V tworzone 
jest na stabilizatorze 7S05(U3|- 
Zasila ono wszystkie elementy 
oprócz przekaźnika sieciowego. 


Montaż i uruchom/enie 

Każdy elektronik w e że 
montowanie układów elektro¬ 
nicznych to precyzyjna praca i 
wymaga szczególnej uwagi. Nie 
będziemy opisywali podstaw 
montażu elementów na płytkach 
kolejny raz- Opis ten dość czę¬ 
sto pojawiał ssę w poprzednich 
artykułach Wszystkie elementy 
Oprócz termietorów montowane 
są na płytce. Termistory na prze¬ 
wodach na tyle długich, aby się¬ 
gnęły do mietsca Domiaru Na 
płytce znajduje się 6 zwor< które 
należy wykonać w pierwszej ko¬ 
lejności. Następnie montujemy 
elementy stabilizatora 5V Do¬ 
bra* jest uruchamiać układ eta 
parni montując kolejno detekto¬ 
ry. Każdy i nich ma na wyjściu 
standard TTL Do sprawdzania 
poprawności działania wystar¬ 
czy miernik uniwersalny oraz do¬ 
datkowe źródło napięcia, jakim 
może byc zasilacz stabilizowany 
o regulowanej wartości napięcia. 
Na schemacie • w spisie elemen¬ 
tów niektóre oznaczone są 
gwiazdką. Wartości elementów 
były dobierano do napięcia za* 
silenia + - 18V Dia innych war¬ 
tości napięć należy dobrać je in¬ 
dywidualnie. W układzie detek¬ 
cji obecność napięcia dla napię¬ 
cia zmiennego na transformato¬ 
rze słodowym uzwojenia wtórne¬ 
go (przykładowo n ech będzie 
40V). rezystor powinien mieć 
wartość ok 11 5k. Wynika to z 
założeń: prąc diody ok 3mA a 


wylicza się ze wzoru U ł I a R 

Gdzie U ~ 40V (zmienne rapie* 
de zasilania) - 5.1 V (spadek na 
diodne Zerwa) - 0,4V (spadek 
na diodzie Dl), a i = 3mA. W 
układzie kontroli dopięcia dodat¬ 
niego * ujemnego wartości ele¬ 
mentów (04 I R16 oraz D5 i R16) 
□obierane sa w następujący spo¬ 
sób: 

- spadek na rezystorze pow hien 
mieć wartość o* 11 13V czyli 
dioda powinna mieć wartość 
(40V • 1.41) ■» 56.4V(n&ptęcie 
stałe) - 12V - lV(spedek na 
diodzie trnntoptora)«43 1 4V 
Trudno ,est zdobyć diody 2e* 
nera powyżej 33V. W tym przy- 
padku stosujemy właśnie 
taką Napięcie więc będzie 
56 4V - 33V - IV = 22,4V. War¬ 
tość prądu hansoptoro powin¬ 
na s e wahać w granicach ok 
10 20mA, Ob czarny wartość 
rezystora z prawa Ohm a dia 
10mA Wynieś e ona ok.2,2k 
W innycn przypadkach, gdy 
napięcie jos: niższe, można 
zastosować diodą o mmejszej 
wartości Tak jest, kiedy 
wzmacniacz znająu^e się w 
stanie spoczynku, izn, me 
wzmacnia sygnałów. W czasie 
pracy przy dużych mocach 
nap ęcie na kondensatorach 
filtrujących nieco spada, 
szczególnie przy dynamicznej 
muzyce * dużej Ilości tonów- ni¬ 
skich, nawet o 5V. Jest to nor¬ 
malne zjawisko. Dobrze jest 
wtedy uwzględnić tę wartość 
w naszych obliczeniach W 
tym przypadku wartość nap e- 
cia do badania nie będzie 
56 .av 3 ok.50V Montując de¬ 
tektory temperatury należy pa¬ 
miętać, aby po wluiowaniu po¬ 
tencjometrów PRi PR2 usta¬ 
wić początkowa wartość na¬ 
pięcia referencyjnego na mak¬ 
symalną Po sprawdzeniu 
dz 3 ian<a wszystkich detekto¬ 
rów można lutować orocesor 
I pozostałe elementy Teraz 
wstępnie ustalamy na prze¬ 
łączniku Si czas 1e; Podczas 
urucham ania zestawy głośni* 
kowe muszą być odłączone 
Teraz najeży połączyć p f zewo* 
durni odpowiednie miejsca we 
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I kłady mikroprocesorowe 


wzmacniaczu 

W obwód naotęcia zasilania 
uzwojenia pierwotnego szerego¬ 
we podłączamy styki przekaźni¬ 
ka Pkt Do styków p’?ekazmka 
Pk2 IN-R o-az N-L podłączamy 
wyjścia wzmacniacza. Do punk¬ 
tu G\D znajdującym s ą za sta¬ 
bilizatorem 5V(U3) podłączamy 
maso wyjściową. Do punktu V* 
podłączamy dodatnie napięcie 
zasilania z kondensatora filtrują¬ 
cego wzmacniacza, a do punktu 
V- analogicznie ujemne Do 
punktu 2T' i/lub 2T2 podłącza¬ 
my bezpośrednie napięcie 
zmienne z wtórnego uzwojenia 
transformatora zasilacza. Do 
punktu GNO znajdującego się 
przy transoptorach podłączamy 
masę wejściową. Nasz układ wy¬ 
maga mezaieznego ż'ódła zasi¬ 
lania, ponieważ zanim wzmac¬ 
niacz zostanie włączony, układ 
musi juz kontrolować stany. 
Najlepiej zastosować osobny 
mały dwu watowy transformator i 
jakiś niewielki stabilizator. 

Na etapie uruchamiania układu 
napięcia kontrolowane symulo¬ 


waliśmy z dodatkowego zasila¬ 
cza Te-az trudno będzie je wy¬ 
musić Jesteśmy zdani ne stan 
faktyczny. 

Przy sprawnym wzmacniaczu 
powinniśmy zaobserwować na¬ 
stępujące efekty działania: 

- przed włączeniem wzmacnia¬ 
cze świecą się diody D I D7, 
czyli brak napięcia siec: i brak 
stałych napięć symetrycznych 

- po włączeniu zasilania gaśnie 
dioda D6 przyciąga przekaź¬ 
nik sieciowy 

• po ustaleniu się odpowiedniej 
wartości napięcia na konder- 
satorach gaśnie dioda D7 

- jeżel' napięcie na wyjściu 
wzmacniacza es! powyżej 
kryterium, zapala się dioda 
D8, a jeżeli me to od momen¬ 
tu włączeń a się przekaźnika 
sieciowego po czasie ustalo¬ 
nym na przełączniku SI włą¬ 
cza się przekairui głośniko¬ 
wy. 

Niektóre rozwiązania wzmacnia¬ 
czy posiadają przeciwsobne wej¬ 
ścia i dodatkowy potencjometr 
regulujący wartość napięć a sta¬ 


łego na wyjściu. w tym przypad¬ 
ku można ostrożnie zwiększyć 
wartość napięcia. Zaświecić po* 
w nna się c oda D8 i odłączony 
zostanie przekaźnik głośnikowy 
Przywracając poprzedni stan ga¬ 
śnie dioda D8 I po aoOinisniu 
przyciąga przekaźnik głośniko¬ 
wy. Mając wyregulowane te war¬ 
tość- można leraz podłączyć gło¬ 
śniki - 'poczadować' muzyką, 
jeżeli takie warunki mamy. Regu¬ 
lując potencjometrami PRi i PR2 
należy ustawić próg zadziałania 
detektorów termicznych Jeielł 
ni* to musimy umieścić 
story w źródle ciepła o znanej 
wartości ■ wyregulować próg za¬ 
działania 

Po wyłączeniu wzmacniacza oba 
przekaźniki puszczają gaśnie 
dieda D6 Tak efekt może s ę po¬ 
jawić. zanim rozładują s>ę kon¬ 
densatory, świeci się jeszcze 07 
I może zapalić s ę także D6. ale 
głośniki sa juz dawno odłączo¬ 
ne. 

OpracoH^ino w rtdukcji \E 
r-maif; prw \ -pvh ku a pro. o n et.pł 


- 

Spis elementów 


C2 - 47pF/50V 


14 BC547 

Rezystory: 


C3 - 47uF-50V 


T5 - BC547 

R1 - lOOk 


C4 47pF,'50V 


T6 BC547 

R2- tOOk 


05 - 1t/F/16V 


T7 - BC547 

R3 lOOk 


C6 - 1pF/1SV 


T8 ■ BC5S7 

R4 - tOk 


C7 - 1#jF/16V 


T9 ■ BC5S7 

RS - tOk 


C8 330nF 


TtO - BC557 

R6 1 Ok 


C9 IOOhuF !6V 


101 * UV81 7 

R7- tOk 


CIO-10QuF 16V 


T02 - LTV817 

RS tOk 


CII-100pF 


Układy scalone: 

R9-!0k 


C12 ■ tOOnF 


Ul Ut1333 

RtO-tOk 


Cl3 - 33pF 


U2 - 89C2G51 zaprogramowany 

R11 - lOk 


Ct4 - 33pF 


U3 * 7SOÓ 

Rt2- lOk 


Półprzewodniki: 


Inne: 

R13 ’ 2,2k 


Dl - 1N4007 


01 • 12MHz 

R1* - 2 2k 


02 * 1N4007 


PRI - POT -13P502 (5Kj 

R15’ -620 


D3 - BZXS$C5Vt 


PR2 - POT 43P502 (5k) 

R16 * 620 


D4 * BZXS5C4V7 


RTT1 -,7k rtermtstor NTC> 

R17 * 51k 


DS * - 82X55C4V7 


RT2 - 4 7k iterm^of NTC) 

R18 - 51k 


D6 LEO {Ri 


Pkl JOX-68F 

R19 - 5,1k 


D7 - LED (0) 


P<2 • JOX-‘ 15F 

R20 - &Q 


D8- LEDCO 


Si - SW DIP-4 

R2t > 240 


D9 * LED (R) 


Zł • ARK2 

R22 - 240 


D10-1N4148 


Z2-ARK2 

R23-240 


Dtt - 1 N4tAfl 


23 * ARK2 

R24 - tk 


Tl - BCS47 


Z4 - ARK2 

Kondensatory: 


T2 - SC547 


podstawka DlL-20 

Cl • 47iiF/50V 


T3 - BC547 


Płytka 419-K 
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Lkfctth 


Generator 
funkellH 


prostokąt, 

sinus 



Zestaw 420-K 


Układ wytworu! sygffirff o trzech przebie¬ 
gach: prostokąt, trójkąta sinus. Pracuje u 
zakresie od 1Hz do 100kHz u pięciu podza 
kresach. Posiada płynną regulację częstotli¬ 
wości w zakresie i regulację poziomu. Za¬ 
pewnia poziom wyjściowy 5 Vprzy obciąże¬ 
niu 500 / 3 , 


niaczy operacyjnych Do tego 
oe u śluzy wzmacniacz wyjścio¬ 
wy Zbudowany jest na wzmac¬ 
niaczu operacyjnym TL072(U?} i 
na *.*anzystcracn kompiementar- 


Na warsztacie elektronika 
; ednym z nezbędnych urządzeń 
jest generator funkcyjny Można 
go kupić lub zrobić samemu Jest 
wiele rozwiązać V.' zaeżnoscl oe 
potrzeb i aspiracji może to być 
prosty lub skomplikowany przy¬ 
rząd. Na lamach czasopism olek- 
ironicznych prezentowane były 
schematy generatorów Podczas 
budowy ich problem stanów, 
przełącznik zakresów Zazwyczaj 
jest to przełącznik mechaniczny 
obrotowy łub isostat zależny Po¬ 
woduje on zwiększenie rozmia¬ 
rów płytki lub wydłuża połącze¬ 
nia. co nie jest korzystne. Posta¬ 
nowiliśmy rozwiązać ten problem 
i zbudowaliśmy prosty generator 
z przełącznikiem elektronicznym 

Budowa / działanie 

Układ skonstruowany jest 
na bazie wzmacniaczy operacyj¬ 
nych Jego podstawową częścą 


jest generator przeoiegcw pro¬ 
stokąt i trójkąt. Jest to standar¬ 
dowe rozwiązanie, Działa na za¬ 
sadzie ładowania i rozładowania 
koncensatora okrestonym prą¬ 
dem W momencie OS-ągnięcia 
Określonej wartości napięcia na 
kondensatorze zmieniany jest 
kierunek przepływu praau na 
<omparatorzo I w ten sposób za¬ 
myka się cykl. Sygnał prostokąt¬ 
ny pobierany jest z wyprowadze- 
n a 14(U1). a trójkątny z 7jUt) W 
układzie podstawowym genera¬ 
tora wytwarzane są przebiegi 
prostokątny i trójkątny. Przebieg 
s-nus tworzony jest w aoraksymo¬ 
torze z przebiegu trójkątnego. 
Przeb.eg ten h e jest zohżony do 
sinus Jest to trójkąt o wygładzo¬ 
nym wierzchołku Przebieg ten 
jest satysfakcjonujący dla pro¬ 
stych zastosowań. Wszystkie sy 
gnały powinny być Dutorowane 
aoy me occ-azać wyjść wzmac- 


nych T7(BDt39). T8(BDt40J 
Wzmacniacz posiada dużą rezy¬ 
stancje wejściową i małą wyj¬ 
ść ową 50 O im d atego można 
uzyskać na nim duży prąd baz 
większego soadku poziomu sy¬ 
gnału Potencjom en P2 reguluje 
poziom sygnału wejściowego 
Rezystory RS l HI 9 ustalają war¬ 
tość wzmocnienia Rezystory R2 
i P.3 oraz diody D9' i DiO ustalają 
wstępną polaryzację tranzysto¬ 
rów wyjściowych. Stosując tran¬ 
zystory większe- mocy np B08-19 
I 00650 oraz zwiększając wydaj¬ 
ność orądową zasilacza można 
uzyskać sygnał większe) mocy 
Te'5z wróćmy do przełącznika 
zakresów. W. układzie, gdzie za¬ 
stosowany e$t przełącznik me¬ 
chaniczny, me ma problemów z 
kienjnkęm przepływu prądu o'az 
jego wartością. Jaki zastosować 
eiemer" elektroniczny, aoy para¬ 
metrami zbliżony był do tak ego 
przełącznika mechanicznego? 
Jest to dość trudne pytań ie Naj¬ 
tańsze rozw ązanie to klucz elek¬ 
troniczny Popularne układy 
CD4016 lub CD4066 Posiadają 
po 4 klucze analogowe. Ich mak- 
symalno napięcie zasilania wyno¬ 
si t5V. Przy tym napięciu rezy¬ 
stancja załączenia wynos- ok 125 
Ohm, Przeglądając katalogi do¬ 
strzegamy. że istnieje jeszcze je¬ 
den układ nadający się do logo 
celu. Jest rim de multipłexer ana- 
Iogowy CD4051 Posiada on 3 

Parametry elektryczno: 1 

- rodzaje sygnattw 
prcwfokąf. tró/kąt ■ s<nus 

- zakres częstotliwości 
tHido tOOkHz 

- poaza-resy: 

1Hz . WHz. 

r OH:.. HjOHz. 

100Hz 1kHz 
1kHz. 10kHz. 

10 Hz.. 100Hz 

P07iom WyjSOOWy 

5V 

- rezystancja obciążenia: 

500 

- --- 
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wejść i wspólne wyjścia. a więc 
można stworzyć więcej żaki-©sów 
niż w CD4066. W raszym przy¬ 
padku tak wceanle Jest Oprócz 
tego przy rapęciu zasilana ’5V 
posiada on o wiele mniejszą re¬ 
zystancje niż klucze CD4066. a 
mianowie a ok.30 Ohm, tak przy- 
najmniej podaje producent. Chiń¬ 
skie produkty n«. trzymają para¬ 
metrów a e i tak w porównaniu z 
kluczami mają mnieiszą rezystan¬ 
cję. Tak w ęc naszym Drzełączn:- 
kiem jest U6(CD4051). Wyjście 
< PIN3) jest połączone do wypro¬ 
wadzenia 6(U1) Kondensatory 
zakresów podłączone są do wy- 
prowadzenla 7(Ul) I wyprowa¬ 
dzeń U6 Numery pin’ów zakre¬ 
sów to kolejno 13. 14. 15. 12, t1. 
Wyprowadzenia X5. X6. X7, 'NH 


> VE£ podłączone są do stanu ni¬ 
skiego Wyboru zakresu dokonu¬ 
je s ę .v kodzie BCD na liniach A. 
B C. timeto sterowane są z licz¬ 
nika U3(CQ4029). Licznik skonfi¬ 
gurowany jest tak. aby liczył w 
górę i b-narnie. Wszystkie wejścia 
równoległe PO P3 podłączone są 
do stanu niskiego Na wejście 
CLK podawane są impulsy. W 
takt pojaw an a się lmpu ! sśw war 
tość licznika rośnie i zmieniają się 
stany wyjść, która sterują adre¬ 
sami U6 Wykorzystywane są 3 
Imię adresowe GO..02. Dodatko¬ 
wo do wyświetlania pozycji prze¬ 
łącznika zastosowano 

U2(CD*028). jest to dekoder 
SCO na i z 10 Wykorzystuje on 
trzy adresy A, B, C. Adres 0 pod¬ 
łączony jest 3o stanu niskiego. 


Dekocer pracuje jako i z 8 Do 
pierwszych pięciu wyjść podłą¬ 
czone są diody LED sterowane 
tranzystorami, ponieważ obcią¬ 
żalność wyjść układu CMOS jest 
2byt mała. aby podłączyć LED 
bezpośrednio. Wyjście szóste 
(05) podłączone jost do wejścia 
PE(U3>. Jest to wejście PRESET 
ENABLE czyli wpis równoległy. 
Na początku ne tym wyprowa- 
dzeriu jest stan niski. W takt przy¬ 
chodzenia impasów zmienia sie 
kolejno pozycja na U21 kiedy po¬ 
jaw a $ ę na 05 stan wysoki, po¬ 
woduje wpis do l>czmka wartości 
3. co powoduje powrót co pozy¬ 
cji początkowej W ten sposób 
stworzony został cykliczny orze- 
łączni-: mcriuló 5 który przełączą 
jednym przyciskiem pięć zakre- 
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ftys.2 Bormiea- 
i5 ozenie efemen* 
tów n& płytce 
drukowanej 

r f v 


sów. Sygnał CLK dostarczany 
jest z wkładu formowania impul¬ 
sów Składa on się z R1. R4, Rt t. 

Ci, Tt i St. Ponieważ układy 
CMOS zasilana są napiciem 
isv to ocz om wyzwalania wej¬ 
ścia CLK jest cość wysoki, Mus 
mieć też odpowiedni czas trwa¬ 
nia Czas ten zapewnia R4 ł Ci . 
R1 służy do rozładowania kon¬ 
densatora pomiędzy kolejnymi 
impulsem Rezystor Rii zabez¬ 
piecza wejście przed zakłócenia¬ 
mi Wynika to z cokumentacji 
układów CMOS, że wszystkie nie¬ 
wykorzystane wejście oowinny 
być podaczone do stanu nisfc‘0- 
co lub wysokiego w zależność 


od logiki Mogą być podłączone 
orzez rezystoi, po r ewaź loh re¬ 
zystancja wewnątrzna jest wyso¬ 
ka. Przełącznikiem zakresów jest 
Si Jak do tej pory me udało się 
rozwiązać we właściwy sposób 
(elektroniczny i tam) przełączni¬ 
ka rodzaju przebiegu i regulacji 
częstotliwości Innym sposobem 
sterowań>a rruttipiexerem mo2e 
być mały procesor np. 
AT89C2051, ale co niego po¬ 
trzebny jest odpowiedni pro¬ 
gram który związany jest z wy¬ 
prowadzeniami a więc i z kon¬ 
strukcją płytki. Nie każdy cnce 
korzystać z gotowego rozwiaza- 
oią. ą tylko z jego części, dlate- 


co postanowiliśmy o e ogram 
czać możliwości. 

Ełementy oznaczone na schema¬ 
cie linią orzerywaną me są umiej¬ 
sców one na płytce. Całość zas • 
lana ; est nap ectem symetrycz¬ 
nym. - -15V ze stabiLzato'ów U4 
. U5 Kondensatory CS i C9 umiej¬ 
scowione są blisko wzmacniacza 
wyjściowego, aby uniknąć znie- 
ksźtałcer Stabilizatory zasilane 
są przez mostek prostowniczy z 
pwóch uzwojeń transformatora 
prąca zmiennego Wartość na- 
Oiącia zmiennego meobełążone- 
go uzwojenia wynos ok.i8V tak, 
aby nie przekroczyć napięcia 
przebicia kondensatorów C6 i 
C7. które są na naptącie 2SV. 
Wynika to z coliczeń t8V(uzwo- 
jenie] - (2 * 0.5V)|spadek na dio¬ 
dach! * |1 4l)toiemiastekz2; = 
24V(napięcte sta»ej. 

Montaż I uruchomienie 

Montowanie ukłscu najte- 
piaj rozpocząć od sprawdzenia 
płytki Następnie lutujemy zwory 
Kolemym etapem jest umieszcze¬ 
nie elementów stabilizatorów i 
mostka prostowniczego. Następ 
nie pociaczamy napięcie zmien¬ 
ne z dv,och uzwojeń transforma¬ 
tora i sprawdzamy wartości na¬ 
piąć stałych na wyjściach stabili¬ 
zatorów +/• 1SV. Nie na ! eży pod¬ 
łączać napięcia większego nl2 
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i8V. Teraz montujemy część cy¬ 
frową {wszystkie układy CMOS 
{3jł oraz elementy układu formo¬ 
wania impulsów: R1, R4, Rll. Cl, 
Tl, a także elementy sygnaliza¬ 
cji czyli tranzystory T2 TB. 
R21. R25, 015..09 i RAI Prze¬ 
łącznik St montujemy na p'zowo 
dach Po podłączeniu napięcia 
zasilania powinna zaświecić s ę 
dioda Di9. Naciskając przełącz 
mk powinny zaświecić się kolej¬ 
ne diody LEO Zawsze ; edna 
Można przy pomocy omomierza 
zbadać wartość rezystancji mul 
tiptesera {U6> pomiędzy wyj¬ 
ściem (3) i aktualnie załączonym 
wejściem. K ędy przełącznik dz a- 
ła poprawno, można przystąpić 
do lutowania elementów genora 
tora podstawowego. Potencjo¬ 


metr PI służący do regulacji czę¬ 

stotliwości wraz i równolegle 
przytuipwanymi rezystorami Rt5 
i Rt 6 należy przylutowaó na prze¬ 
wodach do punktów X 1 V, jak to 
jest na schemacie. Dobrze, gdy 
przewody są ekranowane. Mając 
oscyloskop możemy obejrzeć 
przebiegi na wyjściach i mierni¬ 
kiem częstotliwości zmierzyć jej 
wartość Przy pomocy potencjo¬ 
metru PR1 można przeprowadzić 
korekcję częstotliwości. Dobiera¬ 
jąc kondensatory w przełączniku 
zakresów można dostroić często- 
tl ,voSć zakresu. Wartości kon¬ 
densatorów przełącznika zakre¬ 
sów są tak dobrane, ze po włą¬ 
czeniu napięcia zasilania włącza 
się zakres częstotliwości najwyż¬ 
szy. jako płe-wszy. 


Zmieniając kolejność wartości 

tychże kondensatorów możemy 
odwrócić sytuację. Ze względu 
na miejsce na płytce wybrano 
taką kolejność podłączenia Kon¬ 
densatory powinny być nteeiek- 
Koiityczne Ze względu na trud¬ 
ny do nabycia kondensator nie- 
elektrolityczny C15 (020nF) zło¬ 
żono go z kilku o mniejszych 
wartościach, a mie sca ich ozna¬ 
czono na płytce jako Cl5. Ci5\ 
Cl 5". Następnie montujemy ele¬ 
menty aoroksymątorą Potencjo¬ 
metrem PR2 regulujemy przesu 
nięcie składowe; stałej. Przeb e- 
g prostokąt ( smus mają stałą 
amplitudę na wyjściu. Wartość 
amplitudy przeb egu trójkątnego 
jest zmienna. Niestety nie udało 
nam się rozwiązać tego proble- 


Spis elementów 

Rezystory: 

Rt - lOk 
R2- lOk 
R3■ 10k 
R4 • 1k 
R5- 1k 
R6 tk 
R7 - 0.2k 
R8 12k 
R9 12k 
RIO - 6.2k 
Rit - lOOk 
R12 ■ 4,7k 
R13-6.2* 

ni* ■ i.5v 

Rt5 ■ 820k 
Rt6 - StOk 
R17 -5iOk 
Rt8-3.6k 
R19 - 3,6k 
R20 - 3,6x 
R21 - 6.8* 

R22 - S.Bk 
R23 - 6 Bk 
R24 • 6.8k 
R25- 6 Bk 
R26 - 2.4k 
R27-10 
R2B * 3,Sk 
R29 - 2,*k 
R30 ■ 51 0.25W 

Kondensatory: 

Cl - 220nP 

C2 • 68pF __ 


C3-InF 
C4 -330nF 
CS lOOnF 
C6 - tOOQuF/25V 
C7 - 100CyrF’25V 
C8 - tOOQuF'16V 
C9 1000(.F.16V 
ClO- lOOnF 
Cl t 330n p 
C12 * fOOnl 
Cl3 - lOOnF 
Cl 4- 92rF 

Cl5 820nF lubBBOnr + lOOnF 
+ 56nF lub 680nF + tSOnF 
Cl6 • 1CKViF'16V 
07 - 10QuF'16V 
08 820p c 
Cl9-8,2n= 

C20 82pF 
C21- lOOnF 
C22• lOOnF 
C23 ■ 'OOnC 
C24 - lOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl -1N4148 
02■1N4148 
D3- 1N4148 
04 • 1N4U8 
D5 *1N*148 
06 - 1N4U8 
07 1N4148 
D8 - 1N4148 
D9 - 1N4148 
010 •1N4140 
Dii -1K**48 

Dl 2 • 1N4146 _ 


D13•1N4148 
D14-1N4148 
OS-LED 
D16-LED 
D17-LED 
Dl8 - LED 
019 LED 
Tl - 8C547 
T2 * 6C547 
T3 BC547 
T4 - BCS47 
T5 - BC547 
T6 • BC547 
T7-80139 
T8-80U0 
V1GII - RB152 

Układy scalone: 

Ul - TL074 
U2 • C04028 
U3 - CD4029 
U4 • 7815 
U5-7915 
U6- C04051 
U7-TL072 

Inne: 

RAI -1k 

PR1 CA6V252 (2 5k) 

PR2 - POT-43P1C4 (tOOk) 

Pi • 470k 
P2 -10k 

J1 - orzetączn.k dwupozycyjny 
J2 - przełącznik dwupozycyjny 
SI SWl 
Płyt* a - 420-K 
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Zestaw 146“K 


Do nagłośnienia dużych pomieszczeń nie¬ 
zbędny jest wzmacniacz o dużej mocy wyj¬ 
ściowej. Zbudowanie taniego wzmacniacza o 
mocy 1000W w warunkach amatorskich jest 
niemożliwe. Lepszym, a niejednokrotnie je¬ 
dynym rozwiązaniem jest zastosowanie 
dwóch wzmacniaczy pracujących u układzie 
mostkowym. Aby dwa wzmacniacze praco¬ 
wały poprawnie, niezbędny jest jednak pre¬ 
zentowany układ mostka. Mostek doskonale 
współpracuje z zesta wem 107-K. 


mu i w dalszej części, kiedy sy¬ 
gnał jest wzmacniany, na tym 
przebiegu pojawi 5 ę przesiero- 
wanto, ponieważ sygnał ten jest 
nieproporcjonalny do pozosta¬ 
łych Rezygnując z maksyma nej 
wartości amplitudy sygnału trój¬ 
kątnego można częściowo wysil- 
minować ten problem zwiększa- 
ąc wartość rezystora R27, Te^az 
montujemy elementy wzmacnia¬ 
cza wyjściowego. Potencjometr 
P2 oraz przełącznik* funkcji mon¬ 
tujemy na przewodach tak, jak 
pokazano ra schemacie. Zmie 
ntojąc wartość rezystorów FT 8 , 
R2C, R27 oraz R5 i Ri9 można 
uzyskać w iększą wartość ampli- 
ludy sygnału wyjściowego. Nale¬ 
ży jednak pamiętać że orzy wy¬ 
ższych wartościach napięcia ro¬ 
śnie wartość prądu a tym samym 
i wartość mocy wydzielanej na 
elementach w postaci ciepła 
Właściwe jest wtedy przykręcenie 
małych radiatorów aluminiowych 
do tranzystorów końcowych i do 
stabilizatorów pamiętając o tym 
ż© ich metalowe częśc : obuoów 
n-e mogą mieć połączeń a galwa¬ 
nicznego pomiędzy sobą, ponie¬ 
waż występują na nich rożne war¬ 
tości potencjałów Diody sygna¬ 
lizacyjne LED zostały urn eszczo- 
n© na brzegu płytka Profilując je 
odpowiednio można dostosować 
usytuowanie płytki w obudowie. 
Generator funkcyjny znajduje za¬ 
stosowanie na warsztacie przy 
konstrukcji ■ badaniu urządzeń 

typu wzmacniacze, filtry prze 
twornice, generatory PWkfl i mier¬ 
niki Zaobserwowano, ie Jas: on 
spotykany jako źróeło prądu 
zmiennego w urządzeniach lecz¬ 
niczych medycyny niekonwon- 
cjonalnej Podłączając do niego 
odpowiednie przeTwomłki można 
obserwować wpływ częstotliwo¬ 
ści na inne organizmy np, koma¬ 
ry, Dodatkowo wzmacniając sy¬ 
gnał i podłączając do niego e ek- 
tryczno źródło światła no żarów¬ 
kę, przy małych częstotliwo¬ 
ściach można stworzyć efekt 
stroboskopu. Tak .vięc widać* ze 
generator ma bardzo szerok o 
zastosowań e 

Opracowano n* redakcji 
ć-maił: pm*~pótska ępmonrŁpi 


Wzmacniacze mocy m,cz 
natozą do tematów i Qro\v* tów naj¬ 
częściej pow-aeajacych na łamy 
czasopism przeznaczonych dla 
elektroników hoćbystóv# Rynek 
komponentów elektronicznych 
nieustannie zalewany jest coraz 
większą różnorodnością iKiaców 
scalonych przeznaczonych do za 
stosowah v/ stopniach końcowych 
mocy m cz Konstrukcje ta Kie są 
tanie I co najważniejsze, proste oo 
uruchomienia nawet przez nowi¬ 
cjusza, jednocześnie dają szybki 
efekt w postaci działającego 
wzmacniacza. Przez ostatnie kilka 
la! wśród takich rozwiązań ńtopo* 
dzielnie kratowały proste konstruk¬ 
cje o mocy wyjściowej kilka-, kil- 
kadź esiąt wat w za ©żrtoso od pa¬ 
rametrów zastosowanego układu 
scalonego Wraz z unowocześnię* 


niem klasy AB i pojawieniem Ssę 
scalonych wzmacn aczy Klasy D, 
zaczęły pojawiać ssę opisy pu¬ 
stych rozwiązań wzmacniaczy o 
mocach przekraczających 100W, 
Przykładem nowych trendów i roz¬ 
wiązań w dziedzinie scalonych 
wzmacniaczy mocy może być 
układ TA1101B amerykańskiej l- 
my Tripath. Uktod ten jest prekur¬ 
sorem nowe] klasy t która zbliżo¬ 
na jest do powszechnie znanej kla¬ 
sy D, Podstawowym źródłem sto¬ 
sunkowo dużych zn eksitałceń we 
wzmacniaczach klasy D est n ska 
częstotliwość próbkowania oraz 
rozrzut parametrów zastosowa¬ 
nych w n m tranzystorów wyjśdo 
wych. W układzie TA11010 dz ęk; 
zastosowaniu mikrokontrolera do 
sterowań a tranzystorami mocy 
wprowadzono zmienną częstoili- 
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Rys 1 Schemat mostka JOOOW 



wo$ć próbkowania 50kHz* i 5MBz 
oraz skomplikowany algorytm bo- 
pasowania sterowania do parami 
irów wżytych tranzystorów" Wszyst¬ 
kie te siJme strzeżone patentem 
zabiegi doprowadziły do powsta¬ 
nia rozwiązania które w postaci 
układu TA11018 wzbogaconego o 
czterjr wysókoprądowe tranzysto¬ 
ry ?/OS i kilka elementów dyskret¬ 
nych na oowodzie drukowanym o 
wymiarach lQQxT6Qmm umożliwia 
zmomowam e wzmacniacza 
2*500W. a w układzie mostkowym 
1500W. Jednak ze względu na "gi¬ 
gantyczna; cenę układ ten na pew¬ 
no w najtęższym czasie nfe b ęzziB 
prezentowany na łamach ł NE w 
posiaci kitu do samodzielnego 
składania Pozostawać na nemi a 
więc w realiach otaczającej nas 
rzeczywistości spróbujmy się za 
stanowe ;ak zbudować taki "gi¬ 
gant* przy zastosowaniu w marę 
tanich, a więc dostępnych dla czy¬ 
telników rozwiązań Zbudowanie 
wzmacniacza o oardzo dużej 
mocy wyjściowej np 1000* 2000W 
me stanowi większego prob : emu t 
przynajmniej w części looretycz- 
nej Należałoby się ^aczej zastano¬ 
wić nad zasadnością chęc* pos>a* 


dania wzmacniacza o tak duże) 
mocy, do zasilania kiorego potrze- 
paby transformatora smołowego o 
wadze kilkudzies eon kilogramów. 
Jak wiadomo moc. jaką jest w sta¬ 
nic oddać wzmacniacz to: 
P=Usfc2/ft Znając impedancję 
głośnika wystarczy do odpowied- 
n e: wartość* podnieść napięte za¬ 
silania stopnia końcowego w tym 
momencie zaczną s-ę problemy 
Zasianie stopnia końcowego w 
celu uzyskania odpowiedni ouzej 
mocy np nap ęciem np, + M00 
daje naoięcie różnicowe w stopniu 
końcowym 200V i moc wyjściową 
ok. 1000W przy impedaricji głosm 
ka 4W, Tak wysokie napięcie wią¬ 
że si ę z wieloma prób‘©mami , nie 
tylko w wyborze odpowiednich 
tranzystorów, bo te są jeszcze 
osiągalne, alo w ększych p*ob e- 
mów dostarcza sarna konstrukcja 
mecnanięzna np odległości po¬ 
między ścieżkami na obwodzie 
drukowanym, zapewnienie odpo* 
wsedn ej wy sokonap setowej *zo a- 
Cji tranzystorów Od radiatora, a 
najw ększy problem stanowi zas 
Sanie i zdobycie odpowiedniego 
transformatora i kondensatorów 
elektrolitycznych na tak wysokie 


napięcie. Alternatywnym rozw aza* 
nięm dFa klasycznego wzmacnia 
cza dużej mocy zasilanego wyso¬ 
kim napięciem jest zastosowanie 
dwóch wzmacniaczy mocy zasila* 
nych napięciem + -55Y i po ącie¬ 
rne ich w tzw. uk # ad mostkowy. To 
proste rozwiązanie, które polega 
na równoległe; pracy dwóch iden¬ 
tycznych wzmacniaczy sterowa¬ 
nych sygnałem o odwrócone) fa* 
zie. Pozwa ! a podwoić wartość na¬ 
pięcia na głośniku, przy jednocze¬ 
snym czterokrotnym wzroście 
mocy wyjściowej, która będzie 
równoważna wzmacniacza* zas¬ 
ianego napięciem +/-t00V. To pro¬ 
sta rozwiązanie jest tematom na¬ 
szego opisu, a prezentowany 
układ pozwala na przystosowanie 
dowodnych wzmacniaczy mocy do 
pracy mostkowe choć pierwotnie 
był przeznaczony do współpracy 
/ dwoma wzmacniaczami 250V. 
zestaw nr 107-K z oferty 'NE' 

Budowa i działanie 

Schemat ideowy układu 
przedstaw a rys.2. Jak widać układ 
jest niezwykłe prosty i zawiera tyl¬ 
ko dwa układy scalone i garstkę 
elementów biernych Sygnał mxz 
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podany jest na wejścia Jl, a po 
p-zez kompensator CM na wejścia 
wzmacniacza dopasowującego 
(CA. który- o rac ii je ako wzmac¬ 
niacz odwracający 0 wzmocnteni j 
uśpionym za pomocą rezystorów 
Ri R2. ODCiązenle stopnia wej¬ 
ściowego stanowią dwa wzmac¬ 
niacze 1C2A, IC1B Wzmacniacz 
IC 2 A pracuje ; ako wiorrik nao:ę' 
C:Owy i posiada wzmocnienie na 
p ęc owe równe jedność 1 Wzmac¬ 
niacz IC1B pracuje jako wzmac¬ 
niacz odwracający również o 
wzmocnieniu równym jedności, ale 
napięcie w^śc*owe j£St przesuń Q 
te w Jazte o 1 &0 wzglądem nap e- 
Cia na wejściu IC2A Punkt pracy 
wzmacniaczy pracujących w lorze 
sygnałowym wyznacza napięcie 
Otrzymywane z wtórnika napięcie- 
wago IC2B spolaryzowanego rezy¬ 
storami R6.R7 Składowa stała na 
wyjściu układu jest zależna tylko 
od napięcia zasilania i wyrosi ok. 

I V rap ęęia zasilana układ jest 
bardzo elastyczny i można go za* 
si ać dowol nym nap ąoem w prze* 
dziale 1<M5V np. z przód wzmac¬ 
niacza W przypadku braku tak e- 
go. należy zastosować układ co* 
mża.ący dodatnie napięć e zasia¬ 
nia wzmacniacza mocy do warto¬ 
ści ok 12V Można do tego celu wy- 
korrySiaC np stabil zator LM7812, 
pamiętając o dopuszczalnym na 
pięau wejściowym wspomn anego 
stabilizatora i konieczności zasto¬ 
sowaniu rezystora szeregowego o 
odpowiednie! mocy. 

Montaż i uruchomienie 

Układ zmontowano na jed 
nostrornym obwodzie drukowa¬ 
nym, którego mozaikę soezek i 
rozmieszczenie elementów przed¬ 



Rys. 2 ftwm/eszczen** elementów 
na płytce drukowanej iskale 1:1J 

staw a rys 2. Układ zawiera bardzo 
mało elementów, stąd montaż jest 
prosty i bardzo szybki w pierwszej 
faz e nie należy montować kon¬ 
densatora C2 Poprawnio zmonto¬ 
wany ze sprawnych elementów 
układ działa od pierwszego wł.y 
czerna i me wymaga uruchomień a 
i regulacji, a jedynie sprawdzenia 
poprawności oz'aian a Do przete¬ 
stowania układu niezbęsr.y byłby 
oscyloskop dwukanałowy, jednak 
nie wszyscy go pos adają, stąd po- 
dajemy prostsza metodę wykorzy¬ 
stującą jedynie mutimetr cyfrowy, 
który powinien się znajdować w 
pracowni ka2dego elektronika 
amatora, \ajperw mierzymy war¬ 
tość nap ęcia na końcówce 3 iCi A. 
Powinno wynosić V'2 napięcia za¬ 
gnania, Następnie należy pomię¬ 
dzy kondensator Cl. a rezystor R1 
doprowadzić dodatni biegun na¬ 
pięcia. a ujemny biegun podłącza¬ 
my do koótówkl 3 ICI A. Doprowa¬ 
dzone napięcie powinno oyć do¬ 
brze odf Krowane o wartości ok 
i ■ 2V Mozę to oyc np pojedyn¬ 
czy paluszek R6 1,5V Teraz mie¬ 
rzymy napięcia na wyjściach 
IC2A.IC1B względem końcówki 3 
iClAi zapisujemy Następnie zmie¬ 
niamy biegunowość przyłożonego 
napięcia ponownie dokonujemy 
pomiaru. Jeżeli otrzymane wyniki 



w drugim pomiarze będą identycz¬ 
ne z pierwszymi, a wystęoowac 
będą na pnociwfegiycn wyjściach 
możemy uznać ze uk*ac jest sy¬ 
metryczny W przeciwnym przy¬ 
padku natęży skorygować za po¬ 
mocą rezystorów R4 R5 wzmoc¬ 
nienie wzmacniacza iCt B, W nie¬ 
których egzemplarzach układów 
NE5532 może zajść potrzeba za 
Stosowania kondensatora C2. któ¬ 
ry zabezpieczy układ polaryzacji 
toru sygnałowego przed wzbudza- 
nem się. Wartość C2 należy do¬ 
brać w zakrese iO-iOOnF Układ 
syrretryzatora należy połączyć z 
dwoma dowolnymi wzmacniacza- 
mi mocy np 107-K‘NE’ zgodmez 
rys, 3 Taka konfiguracja jest w sta¬ 
nie costa f czyć do obciążenia gi¬ 
gantyczną moc ok.lOOOW Przy tak 
ogromne; mocy należy pamiętać o 
odpowiednim zwiększeniu oo- 
,v erzchm radiatorów, a w przypad¬ 
ku pracy z pełną mocą może za- 
istr >ec kon eczność zmiany tranzy¬ 
storów stopnia mocy na inne. o 
większych dopuszczalnych prą¬ 
dach Jeżeli mo za leży nam na tak 
duże mocy a ukiac mostkowy ma 
nam zapewnić 'tylko' 500W mocy 
wyjściowe, można obniżyć nacię¬ 
cia zasilania wzmacniaczy mocy 
107-K‘NE' ao wartości ok. 40V 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 22k 
R2-22k 
R3 ■ 51 
Ri - 'Ok 

R5 - lOk 
R6- I00k 
R7- tOOk 

Kondensatory: 

c* - 4,7pF/l6V 
C2* - 10-tOOnF 
C3 • lOpF;lgV 
04- 10C^F,'25V 
C5-TOOnF 

Układy scalone; 

ICi NE5532 
IC2 • NE5532 

Inne: 

Płytka* 146-K 
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L kład) mikroprocesorowi' 


Zdał 




nalnycu Pierwszy z nich to 
system detekcji sygnału 
dzwonienia. Zbudowany jest 
z transoptora 09 i elemen¬ 
tów C5 R20 Ot. 02 Zała¬ 
mem kondensatora C5 jest 
odcięcie składowej statej li- 



PrezentmEUSy układ umożliwia niezależne 
sterowanie do ośmiu urządzeń. Sterowanie 
to odbywa się popnez dowolny aparat telefo¬ 
niczny z dowolnego miejsca na Świecie. Xa 
pomocą tego urządzenia można włączać i 
wyłączać ogrzewanie w dom ku letniskowym, 
kontrolować alarm, sterować urządzeniami 
u gospodarstwie domouym itp. 


Większość telefonów 
wyposażonych w klawiaturę 
posiada funkcję wybieran a 
tonowego potocznie 

zwany wyDieraniem tono¬ 
wym, to system w którym 
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dwie częstotliwości aku¬ 
styczne, Pierwsza z nicn 
jest z tzw grupy niskiej, a 

drugaztzw grupy wysokiej 
Częstotliwości w grupach są 
tak dobrane asy s*ę wza¬ 
jemnie nie zakłócały, 
w tabel t przedstawione są 
kombinacie częstotliwości 
systemu DTMF. 

System OT*.*F można wyko¬ 
rzystać do zbudowania ukła¬ 
du zdatnego sterowania 
orzez telefon. Przedstav.io- 
ny w artykule układ umożi.- 
w a sterów a nie ośmioma 
urządzeń aml typu załącz 
wyłącz. 

Budowa i działanie 

Urządzenie składa Się 
z czterech bloków funkcjo- 


nii telefonicznej od transap- 
tora 09. Diody Zenere Ot i 
02 Odcinają transoptor 09 w 
przypadku prowadzenia roz¬ 
mowy z telefonu douczone¬ 
go równoległe do naszego 
układu zdalnego ste'Owa- 
ma. Ody centrala generuje 
sygnał dzwomema, te tran¬ 
zystor transopiora 09 okre¬ 
sowo się nasyca, co wykry¬ 
wa mikroprocesor sterujący. 
Dioda D3 zabezpiecza diodę 
transoptora przed przebi¬ 
ciem przy ujemnyęn połów¬ 
kach sygnału dzwonienia, 
Drugi biok, to układ oooję- 
cia rozmowy" Składa się on 
z T-anzystora Tl przekaźni¬ 
ka PKl i rezystora R23. Gdy 
mikroprocesor podejmie de¬ 
cyzję o odobrąmu rozmowy, 
to włącza zasilanie przekaź¬ 
nika PKl który do linii lele 
fonicznej colącza 'ezystor 
560R/2W zamykający obwód 
dla składowej sta*ej, co jest 
sygnałem dla centrali, źe 
rozmowa została oceb-ana 
Centrala telefon.czna wi¬ 


dem OTMF Jest on zbudo¬ 
wany na popularnym t‘la- 
dzie UM92870 lub MT8B70 
Każdy poprawnie odebrany 
sygnał DTMF ustawie odoo- 
w edmą kombinacje na wyj¬ 
ściach 01-04 i STB układu 
1C3 Czwarty blok. to układ 
sterowania. Jego zadaniem 
jest podejmowania docyzj' o 
sposobie sterownia ne pod¬ 
stawie odebranych sygna¬ 
łów DTMF Sofcem bloku 
; es: mikroprocesor 89C51 
Układ US2 to pamięć 
EEPROM Przechowywane 
są w mej następujące dane 
ostatn; stan wyjść liczba 
czwonkow po których nale- 
ż y o d e t>r a c r o 2 fu o v/ ę o ^ 3 z 


każdemu przyciskowi w tele¬ 
fonie ss przyporządkowane czi‘ nusze zdalne sterowa 

nie tak jok zwykły tolefon 
Trzeci olok pełm rotę deko- 
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Rys, 1 Schemat ideowy zdatnego sfernwantc prsei tofotort 


Układ \ mikroprocesorowe 
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I kiach mikroprocesorowe 



Rys.2 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej 


hasło cosiępu. Układ U $4 
jest wykorzystywany w cha¬ 
rakterze wzmacniacza bufo* 
rującego sygnał potwierdza* 
nta. Jest to oarczo nietypo¬ 
wo zastosowanie dla tego 
układu Sygnał potwierdze¬ 
nia, to ton o częstotliwości 
około 500Hz, który kwituje 
zakończania każdej funkcji 
oraz pelnt rolę Sygnału Ir 
formacyjnego Jako elemen¬ 
ty wyjściowe zastosowano 
popularne transoptory 
CNY 1 7 1 które separują Imię 
telefoniczną od sterowa¬ 
nych urządzeń Do wyjść 
transoptorów można dołą¬ 
czyć optouiaki luo przeraź 
nrki z cewką p niskim prą* 
dzid sterowania* 

Do zasilania układu należy 
użyć transformatorowego 
zasilacza stabilizowanego o 
napięciu 5V t wydajności 
prądowej 2Q0mA* Ani masa 
układu ani masa zasilacza 
w żadnym przypadku nie 
może oyć uziemiona łub ze¬ 
rowana, gdyż centrala tele¬ 
foniczna odczyta to jako 
awarię linii telefonicznej. 
Elementy R18, FM9 VR1 za¬ 
bezpieczają urządzenie 
przed przecięciami mogący* 
mi pojawić się w linii telefo¬ 


nicznej. Po burzy może oka¬ 
zać s«e potrzebna wymiana 
tych elementów. 

Należy podkreślić, że opisa¬ 
ne zdalne sterowanie me 
posiada homologacji Mini¬ 
sterstwa Łączności 
W tabeli 2 przedstawione są 
funkcje informacyjne dloc 
LEO 

Montaż i 
uruchomienie 

Montaż i uruchomienie 
w zasadzie nie przedstawia 
żadnego problemu. Jak za¬ 
wsze trzeba sprawdzić płyt¬ 
kę drukowaną. Układ 89C51 
należy umieścić w podstaw¬ 
ce Do płytki drukowanej na¬ 
leży przylutować typowe mi- 


ebomiemu należy zachować 

ostrożność, gdyż w iini te* 
tefonicznej mogą występo¬ 
wać napięcia niebezpieczne 
dla zdrowi<i Przed rozpo¬ 
częciem użytkowania trzeba 
wykonać czynności urucho¬ 
mieniom o * konfiguracyjne. 
Uruchomienie sprowadza 
się do wykonania następują¬ 
cych czynności 
Zwieramy piny oznaczone 
zerowanie « włączamy zasi¬ 
lanie Od czek ujemy kilka 
sekund * wyłączamy zasila¬ 
nie. po czym rozwieramy 
zwarta piny* Opisana powy¬ 
żej procedura ma na celu 
zaprogramowanie pamięci 
EEPROM ustawieniami fa¬ 
brycznymi 

Ustawienia fabryczne są na¬ 
stępujące: 

* wszystkie wyjścia: - wyłą¬ 
czone 

* liczba dzwonków', po któ¬ 
rych zostanie odebrana 
rozmowa; 4 

- hasło dostępu 1234 

Obsługa 

Podłączamy urządzę* 
me do iłnił telefonicznej, wy¬ 
korzystując standardowy 
przewód z mikrowtykiem 
Następnie włączamy zasila¬ 
nie* Dioda READY powinna 
migać. Przy użyciu drugiego 
telefonu (np, “komó^krj 
dzwonimy do układu zdalne* 
go sterowania. Dsoda fll po¬ 
winna zapalać się w takt sy¬ 
gnału dzwonienia. Po czte¬ 
rech dzwonkach przekaźnik 
PKl powinien się włączyć, 
co pędzie słychać i w dać na 


kr ogni a z do telefon łez n e 
sześciopinowe. Przy uru- diodzie LED OH. W mornan* 



UL 

Sygmlfti* *t»*wtf*c* rM+cew oznazza 

L9 

RtADY to pmcr i p.r 

LłO 

ERR- prry W5ra*asa'u, “wm 

Ul 

CHR - Otob tmno koś OTMT 

Li 2 

PS W OKi . Kjs* peaęA&om* 

LIZ 

OH - Do*|CJ¥^o to In tetefenfcż"*; 

Li * 

Rl Odefcraftt «>&**»* <3jv*in<irin 
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Układy mikroprocesorom* 



sposoby 


ci@ odebrania rozmowy w 
słuchawce powinniśmy usły¬ 
szeć sygnał potwierdzania. 
Następnie wprowadzamy 
hasło dostępu (1234), Po* 
prawnie wprowadzone hasło 
zostanie potwierdzone krót¬ 
kim sygnałem* Jeśli wystąpił 
błąd w haśle, to zostanie to 
zasygnalizowane długim sy¬ 
gnałem Przy wprowadzaniu 
hasła możemy pomylić się 
tylko raz, goyż druga pomył 
ka kosztować nas oędzie 
rozłączeniem połączenia 
Prawidłowo wprowadzone 
hasło zapala diodą LED 
pSW OK c Błędne hasło zapa* 
la diodą ERR. Dioda CHR 
powinna zapa ać p f zy 
każdym poprawnym odabra- 
nm sygnału DTMF, Jeśli ha* 
sto zostało wprowadzone 
poprawnie, to możemy spró¬ 
bować zmienić stan jakie¬ 
goś wyjścia. Kod sterujący 
składa się z dwóch cytr 
Pierwsza określa numer wyj¬ 
ścia, a druga sposób stero¬ 
wania *ego wyjścia Wyjścia 
są ponumerowane od i do 
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mogą być następujące: 
O-wyłączante (potwierdzono 
krótkim sygnałem). 

1- włączenie (potwierdzone 
długim sygnałem), 

2- zmłana stanu na przeciw * 
ny (potwierdzenie krótkim 
łub długim sygnałem w za- 
łezności od stanu wyjicta 
po zmianie), 

3- koniroiś obecnego stanu 
danego wyjścia 

jeśli np. chcemy włączyć 
wyjście 5 I 6* a wyłączyć t I 
4 oraz zmienić stan wyjścia 

3 na przeciwny to mus my 

wysiać następującą sekwen¬ 
cje kodów: 5 1, 6 * * 10* 

4 0. 3 2 Jeśli chcemy 

skontrolować stan wyjścia 2 
to wysycamy sekwencję 2 3 
w odpowiedzi usłyszymy 
krótki sygnał, jeśli wyjście 
jest wyłączone lub dług sy* 
gnał jesłl Jest włączone. Je 
śli chcemy zmienić hasło na 
np 9876* to wysyłamy se> 
kwencję # * 9 8 7 6.W od¬ 
powiedz* usłyszymy k'Ótki 
sygnał* Jeśli zapomnimy 

Kondensatory: 

Ci • 33oF 

CS ■ 33pF 

C3 • 100nF 

< 04 -lOOnF 

CS ■ d70nF 250V 

C€ • 10Q(/F/16V 

C7 - lOiiF/ISW 

C8 • 220nF 

C9 • 4.7pF/i6V 

Półprzewodniki: 

Tl • BC557 

01 -CNY17 

02-CW17 

03 * CNY17 

04-CNY17 

05 'CNY17 

06 CNY17 

07 - CNY17 

03-CNY1? 

09 CNY17 

U - LED R 

U ■ LED R 

13 - LEO R 

U LEO R 

L5- LEO R 

L6 LEO R 

L7 - LED R 
_ 


Ca wyzerować system przy¬ 
wracając ustawienia fa¬ 
bryczne. Jeśli cncemy znrne 
nic ilość dzwonków po któ¬ 
rym system ma odeorać roz¬ 
mowę* to wysyłamy sekwen¬ 
cję * i cyfrę określającą, po 
Którym dzwonku zostanie 
odeorana rozmowa, Jeśli 
chcemy, aby rozmowa zo* 
stała odebrana po 7 czwon- 
ku to wysyłamy sekwencję * 
7 w odpowiedzi usłyszymy 
krótki sygnaL Zakończenie 
rozmowy może nastąpić na 
dwa sposoby Pierwszy to 
wystanie sekwencji O' O a 
drugi ło zaniechanie jakich¬ 
kolwiek czynności przez 30 
sekund, Jośil wprowadzimy 
sekwencję nieprawidłową, to 
układ zasygnalizuje ją bar¬ 
dzo długim sygnale^ dżwie 
kowym 

Rezystor R21 należy wiuto* 
wac w przypadku złej współ- 
pracy ukłacu z telefoniczną 
centralą miejską układu. 
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f-my SGS. Rozwiązanie takie umożliwiło 
zmniejszenie rozmiarów przetwornicy do 
minimum, przy zachowaniu znacznej mocy, 


ho aż 200W 

Każdy milcsmk letnich wy* 
praw z przyczepą campingową 
zapewne doceni przetwornicę, 
która umoznw w- warunkach po¬ 
towych korzystanie z typowych 
urządzeń wymagających napięcia 
Sieci 220V/50Hz Opisywana prze* 
twomica może być także źródłem 
napięcia zasilania 220V w przy* 
pad ku zaniku napięcia w siec* 
energetyczne, Przykładem takt©] 
sytuacji jest np* konieczność za¬ 
siania pompy w instalacji central¬ 
nego ogrzewania przy cyrkulacji 
wymuszonej. Prezentowany u - lad 
na pewne zajfiieres aj© w olu czy 
tętników, bo dzięki zastosowaniu 



Rys T Schemat wewnętrzny 
SG3S2SA 


specjalnego sterownika f*my SOS 
układu 5G3525A oraz tranzysto¬ 
rów MOS FET układ jest prosty i 
co najważniejsze ■ tani w wykona- 
niu a maksymalna moc wyjścio¬ 
wa zależy praktyczni© tylko oć pa¬ 
rametrów użytego transfonnatora 
i w elkoścr zastosowanych rad>a- 
torów 

Trochę teorii 

Układ SG3525A jost człon¬ 
kiem większej rodź ny SG35XX 
Nie należy do nowości na rynku 
podzespołów elektronicznych 
Jest produkowany od wielu łat 

SG3525 


4 } 



ONO 


Rys 2 Momenty generatora 


przez ki <a fum, a jego obszarem 
zastosowań są przerwom ca PWM 
z tranzystorami MOSFET, jako klu- 
czarni wyjściowymi. Układ 
SG3525A* którego schemat we¬ 
wnętrzny przedstawia rys 1 to 
kompletny regulator PWM, który 
w swojej strukturze zawiera 
wszysikte niezbędne elementy 
czyniąc go bardzo wszechstron¬ 
nym uniwersalnym. 

Końcówki 1 2 są wejściami 

wzmacniacza otącu Końcówka 3 
to wejście synchronizacji, za po¬ 
mocą którego można synchroni¬ 
zować wewnętrzny generator 
Końcówka 4 jest wyjściem we¬ 
wnętrznego generatora, ra której 
dostępna jest częstotliwość o po- 
z omach TTL ustalona zgodnie z 
zależnością za pomocą dołączo¬ 
nych do wyprowadzeń 5.8,7 ele¬ 
mentów RC rys.2. Generator po¬ 
siada stabflność ok 1 % w całym 
zakresie napięć zasilania 8-35V, 
Końcówka 7 DJŚCHARGE pozwa¬ 
la dodatkowo regulować za po¬ 
mocą rezystora Rd tzw czas mar¬ 
twy jaki jest konieczny pomiędzy 
wyłączeniem jednego tranzystora, 
a włączeniem drugiego. Zrezy¬ 
gnowanie z tej funkcji grozi uszko¬ 
dzeniem tranzystorów MOSFET. 
Końcówka 8 S0FT-START jest 
wejściem układa powolnego star¬ 
tu, niezbędnym dla prawidłowego 
działano Wartość dołączonej po¬ 
jemności decyduję o czaste. w ja¬ 
kim po stare e przetwornica jest 
w stanie dostarczyć 100% mocy 
wyjściowej. Końcówka 10 SHUT- 
DOWN jest wejściem Układu kon¬ 
tro* przeciążenia Podania naoię- 
c»a 0.6V powoduje natychmiasto¬ 
we zablokowanie tranzystorów 
MOSFET Kończąc skrótowy opis 
układu SG3525A. nie możne za¬ 
pomnieć o fakcie wyposażenia 

układu w skompensowane źródło 
napięca odniesienia ok. 5, IV o 
stosunkowo dużej wydajności 
prądowej 20 mA, które można wy¬ 
korzystać do zasilania współpra¬ 
cujących z mm układów np 
CMOS lub HOT, oraz o dwóch 
pfzaciy.sobnych stopn^ch wyj* 
solowych o wydajności prądowej 
ok. 2Q0mA, która przewidziana 
Jest do bezpośredniego sterowa¬ 
nia tranzystor fi ml MOSFET 
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Układy 

W 



* 


układu IC1 otrzymamy napięcie 


Budowa i działanie 

Schemat deowy przetwor¬ 
nicy przedstawia rys,3 Sercem 
układu i to b jącyrr z częstotliwo¬ 
ścią 50Hz fes: układ ICI SG3S25 
f-my SGS. Zgodnie z danymi pro* 
ducenta układ jest przewidziany 
do p-aey w przetwornicach o czę¬ 
stotliwości kluczowania 100Hz* 
400KHz. Z analizy struktury we¬ 
wnętrzne] układu wynika, że nic 
nie sto* na przeszkodzie, aby 
układ przystosować do pracy p^ry 
częstotliwości 50Hz pod warun¬ 
kiem nieprzekroczenia napięcia 
zasilania 15V W prezentowanym 
rozwiązaniu układ ICi nie spełnia 
zbyt ambitnego zadania, a jego 
funkc;e zostały ograniczore do 
generowania dwóch sygnałów 
sterujących pracą kluczy tranzy¬ 
storowych, oraz układu wolnego 
stanu i ograniczeni ) prądu zwar¬ 
cia tranzystorów kluczujących, 
Częstotliwość wewnętrznego ge¬ 
neratora określają elementy 
R3 R4.C4 Wartość rezystora R4 
wyznacza prąd wewnętrznego 
zwierciadła prądowego, którym 
jest ładowany kondensator 04 , a 
wartość rezystora R3 * czas po ja¬ 
kim nastać t rozładowanie konden¬ 
satora iV efi-kcie na końcówce 5 


piłokształtne. które steruje we¬ 
wnętrznym modulatorem PWM 
Wartość rezystora R3 określa tak¬ 
ie Izw, czas 1 martwy' Jest to bar¬ 
dzo ważny parametr w układach 
przeciwsobnych a polega on na 
wprowadzony pewnej przerwy 
pomiędzy przemiennym włącza¬ 
niem tranzystorów Tl ,T2 tak. aby 
nie dopuścić do sytuacji, w której 
|os: włączany tranzystor np. 12. 
gdy jeszcze nie nastąpiło całko¬ 
wito wyłączenie Tl Na wyjściu 
układu ICi końcówki 11J4 otrzy¬ 
mujemy dwa przesunięte wzglę¬ 
dem sienie sygnały sterujące 
bramkami tranzystorów Tl T2 
Wydajność prądowa stopni wyj¬ 
ściowych, to ok, 200mA, stad włą¬ 
czeń e. wyłączenie T t J2 jest ba r 
dzo szybkie, przy bardzo małej 
mocy traconej w tranzystorach 
Tl *T2 Przemienne włączanie 
tranzystorów T1.T2 powoduje i re¬ 
dukowanie $ ę nap ęcia przemien¬ 
nego w uzwojeniu wtórnym TRl, 
Aby nie dopuścić do przeciążeń 
stopnia mocy w momencie włą 
czema zasilania u*iad zestal ^wy¬ 
posażony w ukłac "miękkiego 
startu" W momenc e włączenia 
napięcia zasilania na końcówce 3, 
a dokładniej na kondensatorze €5 


nap ecie jest bJ skie ov czasy włą¬ 
czana TT ,T2 są minimalne Wraz 
z upływem czasu i wzrostu napię¬ 
cia na kondensatorze C5. który 
jest ładowany z wewnętrznego 
zrpdła prądowego, rośme czas 
włączania Tl ,T2 aż do uzyskana 
100% mocy wyjściowe] Rrzy mak¬ 
symalnej mocy wyjściowej przez 
tranzystory kluczujące płyną 
znaczne prądy i mimo posiadania 
100% zapasu, zawsze istnieje 
moż w ość uszkodzenia tranzysto¬ 
rów kluczujących. Sytuacja taka 
może się zdarzyć w przypadku 
przeciążenia, lub w przypadku 
zwarcia na zaciskach wyjścio¬ 
wych. Aby nie dopuścić do takiej 
sytuacji uk*ad został wyposażony 
w funkcję blokowania pracy prze¬ 
twornicy w przypadku przeć aze- 
nla Przepływający prąd przez 
tranzystor T1.T2 powoduje pro¬ 
porcjonalny do niego spadek na 
pięcia na równoległe połączonych 
rezystorach R8.R9. Punktem kry* 
tycznym Jest spadek napięcia 
0,6V. który doprowadzony po¬ 
przez układ opóźniający 
R5,R7,C8 do końcówki to ICi po 
woduje zablokowanie przetworni¬ 
cy na czas jednego cyklu Po ko¬ 
lej rym ir - pulsie zegarowym infor¬ 
macja o przeciążeniu jest kasow a- 
na Przy stałym przeciążeniu w 
którym informacja o przeć ;tźeniu 
pojawia s:ę przy każdym załącze¬ 
niu Ti ,T2 (napięcie > 0.6V na 
końcówce IO) układ orzechoozi 
do stabilizacji prądu tranzystorów 
kluczujących T T ,T2. 

Afonfaz / uruchomienie 

UMad zmontowany jest na 
jednostronnym obwodzie druko¬ 
wanym Rozmieszczenie elemen¬ 
tów przed5tav^ a rys - Montaż jest 
prosty I wykonujmy go w trądy 
cyjny sposob* rozpoczynając jak 
zwykle od najmniejszych elemen¬ 
tów. a kończąc ra duzycn konden¬ 
satorach elektrolitycznych Razy 
story R0.R9 nateży tak zamonto¬ 
wać z po^myir dystansem aby nie 
przylegały obudowami do płytki 
montażowo) Taki montaż ułatwi 
Ich chłodzenie Kondensator Cu 
nie est montowany na obwodzie 
drukowanym Należy go zamonto¬ 
wać bezpośrednio do zacisków 
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wyjściowych przetwornicy (trans- w którym należy przewinąć uzwo- 
(amatora TRtJ Tranzystory Ti,T2 


l kłady 

sywana przetwornica posiadają 


należy zamontować na odpow ed- 
ni-n radiatorze przy zastosowań u 
podkładek izolacyjnych. Pesząc 
odpowiednim, mam na myśli od¬ 
powiedni dla przewidywanej mocy 
transformatora i związaną z nią 
mocą wydzielającą 5<e w tranzysto¬ 
rach Tl ,T2. Zastosowanie jako 
tranzystorów Wuczu.ącycn nowo¬ 
czesnych 'ranzystorów MOSFET o 
rezystancj RDSJOM: 0.07W zwal 
ma nas od konieczności stosowa- 
n a dużych radiatorów, a w przy¬ 
padku współpracy z transtorma- 

torem o mocy wyjśc owej ok lOOW 

wystarczy trety radiator o profilu 
'U* taki, ak) został wykorzystany 
w rozwiązaniu prototypowym lub 
zwykły kawałek blachy aluminio¬ 
wej 76x100 mm, odpowiednio wy¬ 
gięty. Po zmontowaniu całośc na¬ 
leży Sie zaopatrzyć w odpow-edn 
transformator i tu możemy natra¬ 
fić na pewne problemy z zakupem 
fabrycznego transformatora. Ze 
względu na spadkt napięcia oraz 
przy założeniu ze przetwornica 
powinna ooprawn £ pracować na* 
wet z częściowo wyładowanyrr 
akumulatorem. najodpowiedniej* 
szy jest transformator 220V 2 k8V. 
2x\ 0V O mocy załeznę od przewi¬ 
dywanego obciążenia, Prezento* 
wany układ przetwornicy został 
przetestowany z kilkoma transfor- 
mstoramt o mocy od 50 do 200W 
W przypadku problemów ze zdo* 
byciem odpowiedniego transfor¬ 
matora będziemy musieli wyko¬ 
nać go we własnym zakresie, wy* 
korzy stojąc dowolny o odpow ed* 


(lamo wtórne. Przed podłączeniem 
transformatora należy sprawdzić 
poprawność działania układu ste¬ 
rującego Włączamy sterownik 
przetwornicy do napięcia t2V, 
Układ powinien pobierać ok. fO- 
i2mA Za pomocą oscyloskopu 
natęży sprawdzić orzeb eg 1 na 
wyjściach 11J4 IC1, zarówno w 
czasie pracy, jak i w momencie 
włączenia zasilania (stopniowe 
zwieszanie czasu trwała "mięk¬ 
ki siam. Następnie za pomocą 
miernika częstotliwości spraw* 
dzamy częstotliwość pracy, która 
nie powinna znacznie odbiegać 
od 50Hz W przypadku stwierdze¬ 
nia znacznych odchyłek, najeży 
skorygować wartość rezystora R4 
Po tak przeprowadzonej kontroli 
działania sterownika możemy 
podłączyć transformator TRI , 
Włączamy zasilanie i sprawdzamy 
obecność napięcia na zaciskach 
wyjściowych 220V. następnie ab* 
ciężarny przetwornicę mocą ok, 
75^ i ponownie sprawdzamy war¬ 
tość napięcia wyjściowego. War¬ 
tość napięcia wyjściowego |fist 
wprost proporcjonalna do prze¬ 
kładni użytego transformatora i 
nap ędazasilania. Przy założeniu, 
ze przekładała jest wartością 
stałą, napięć-e wyjściowa będzie 
zalęzns tytko od napięcm zasila¬ 
nia, przy pewnym wpływie obcią¬ 
żenia transformatora, Brak stabi¬ 
lizacji napięcia wyjściowego 220V, 
znacznie wpłyną na uproszczenie 
i obniżenie kosztów, a z praktycz¬ 
nego punktu widzenia nie ma 
specjalnego znaczenia. Więk¬ 
szość urządzeń zasilanych i op«* 


własny stabilizator i są przystoso¬ 
wane do zasiania w skrajnych 
przypadkach nawet nacięciem 
120 24QV (niektóre modele TV). 
przetwornica przystosowana Jest 
do zasilania z akumulatora samo¬ 
chodowego 12V i przy mocy wyj* 
sciowej 100W pobiera znaczny 
prąd ok 10 A Przewody łączące 
przetwornicę z akumulatorem oo- 
wmny być wykonane z przewo¬ 
dów o przekroju min 2.5mnrv i po¬ 
siadać wyraźnie oznakowaną po¬ 
laryzacje + tak aby umemozk* 
wić odwrotne połączenie * prze¬ 
twornica ze względu na wprowa¬ 
dzone oszczędności i wyelimino¬ 
wanie n epotrzebnych strat, nie 
posiada układu zabezpieczające* 
go przed odwrotną polaryzacja 
nap ącia zas lania 12V 


Spis elementów 

Rezystory: 

ftl - 3.3* 

R2 - 2,2 
RS-22 
R3 - 510 
R4-82k 
RS- 1t< 

R7 - tk 

R8 - 0.1-0.33 5W 
R9 0.1-0.33/5W 

Kondensatory: 

Cl- 100nF 
C2-lOOnF 
C2 220 jjF2SV 
CA •22QnF 
CS - 10 uFM 6V 
06- lOOnF 
C7 - 470 mF. 2SV 
C8 * IpF 
C9 -IOOOujF 25V 
CIO - lOOOfjF 2SV 
Cu ■ 1fjF-400V 

Układy scalone: 

IC1 SG3525A 

Półprzewodniki: 

Tl - 1RF540, IRF640. IRFZ44 
T2 - tRPSiO. IPF640, IRFZ44 

Inne: 

01 - gniazdo 
Płytka - 129-K 


nie. mocy ransformato? sieciowy 



Ry$. 4 Rozmieszczenie 
elementów n* płytce 
drukowanej (skale 1:1} 
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stolik <to tolll 


taw 131-K 


„Żelazko" czyli stolik do wykonywania ob¬ 
wodów drukowanych przy użyciu folii 
TESS200 musi mieć każdy, kto chce, aby jego 
płytki drukowane były ładne i precyzyjne. 

wooów drukowanych - bez podtra 
w<en i ubytków Zalecane stosowane 



Każdy, -to prOOowal wykonać 
Obwód drukowany przy użyciu fO* ter 
rryHran^owej TESS2O0. doskonale 
że parametrem który ceóyduje o 
koncowyrr efekcie fest włatowa tem¬ 
peratura wygrzana tołfi. Producent 
podaje jako optymalną 135 - ICTC, 
jednak z mojej pnaktytd wynfca, że na|* 
wtesowuą jest ta górna, szczcgoin* 
gdy w projekcie obwodu crukcwane- 
go mamy szerokie śóeżki Tylko wy¬ 
grzanie w temperaturze 155-16&C 
gwarantuje 100% transfer tonem ztok 
na powierzchnie miedzi, co jest wa- 


ż&azka co wygrzewania tok jcs: bar- 
320 kłopotliwe nie gwarantuj po¬ 
prawnych wyników z kHku powodów: 
zoyt mato pcwsrzcł”*-a stopki zełaz 
kn .v przypac-cu wykonywania odwo¬ 
du <Kikcrwanego o wększych wymia¬ 
rach, mata pojemność cepir.n pro 
biem z otrzymaniem odpowiedniej 
temperatury (typowy termostat żełaz- 
kowy gwarantuje dokładność - hłste- 
rezęck 25-30 C), W proponowanym 
rozwiązaniu termostat został zastaao- 
ny regulatorem elektronicznym. a rolą 


żelazka soełn-a płyta s alowa z przy 

mocowanym ołementem grzejnym. 

Budowa / działanie 

Schemat deowy regulatora 
temperatury, który efcmlnujo wszyst¬ 
kie wady żelazka przedstawia rys i 
Układ jest niezwykle prosty i zawiera 
tylko jeden układ scalony i kilka ta¬ 
nich elementów Wyjątkiem jest czuj¬ 
nik c atynowy PTlOO. W przypadku 
regulatora temperatury o zakresie 
działsr a 1 50-160°C ree można zasto¬ 
sować popularnych tanich czujników 
temperatury np. LM35, KTYXX. czy 
zwykłego półprzewodnik;! no dody 
Przyczyna ;SSt p-csta Zak-es pracy 
opływanego regulatora leży powyżej 
dopuszczalne; dła czujników ootarze- 
wOdrtkOwyeh, stąd konieczność za- 
stoscwar =i |ako czujnie temperatu¬ 
ry elementu PT 100 którego górny za 
kres pracy w zależności od wykona¬ 
nia może sięgać nawet 600°C. deko 
regulator wykorzystano tan i pcou- 
larny układ stabilizatora napięcia 
LM723, który w swoje strukturae za¬ 
wiera wszystka n-ozoędne elementy 
do wykonania -egulatara. Czujnik 
temperatury R-t pracuje w układzie 
mostka, który stanowią rezystory Ri - 
R5 1 potencjometr Pi ■ Mostek pomia¬ 
rowy zas sny jest skompensowanym 
temperaturowo napięciem ok 7.14V 
z końcówki 6 Cl. Sygnał z przekąt¬ 
nej mostka pomi.vOv-.ogo coprowa- 
dzćmy |est do ^ść wzmacniacza błę¬ 
du W*. ;N-. który słwuje stopnem 
wyjściowym stabilizatora (Ct Jeże 
napięcie na wejściu a Cl jest niższe 
oc napięes na wajśtH, 5IC', nastąpi 
wysterowanie tranzystorów Ti.T2 i 
wiączene przekaźnika PKl. który włą¬ 
czy grzałkę. Wraz ze wzrostem tom- 
oeraiiry cęóze rosła oporność czuj¬ 
nika PTI 00 (zgodnie Z zamieszczoną 
tabelą) i napięć© na wejściu -s Cl. 
Ody napadem to przekroczy wartość 
ustalona za pomocą potencjometru 
PI. na wfrśou 5 Ci nastąpi -wyłączo¬ 
ne przekaźnika PK 1 Aby uniknąć 
oscylacji w momenoe przełączania 
zastosowano rezystor R8. który gwa- 
rar tuje odpowiednią hstemzę. Doda 
D7sygnakzuje stan '■egulaaya. D7 za¬ 
palona - grzaróo włączone 

•C Oporność 

0 100.000 

10 103,900 


runkiem otrzymania poprawnych ob- 



Rys. 1 Schemat ideowy regulatora 
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20 
30 
•40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
HO 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 


107.800 
111 . 68(1 
115.540 
119,400 
123.240 
127.070 
130.890 
134.7CO 
138.SCO 
142.290 
146.060 
•49 820 
153.570 
157 310 
161.0*0 
164.750 
168.450 
172,150 



Montaż i unjchomienie 

Układ zmontowany na jed¬ 
nostronnym obwodzie o skowanym 

Rozmieszczenie etomentów zestaw 
przedstaworo na “ys 2 Układ należy 
zmontować w tradycyjny sposób. 
Jako złącza J1 «vK mozra zastosować 
dwe wt.vy zaciskowe ARK-2 (tak jak 
w rozwiązaniu modelowym) kito vAt> 
tavac czterybotoe pochodzące ze A* 
cza OB25. *tóre będą otrktami lutów 
mczymi. Układ regufatora natezy zas>- 
IC z dowolnego tmnstomaicra sieoo- 
wego o nac«ę©u wyjściowym ok 1CT/ 
emrS^wyi-aCOwym > lOOmA. Układ 
powinien działać poprawnie od pierw- 
szw^o włączer-Ą wymaga jednak re¬ 
guła^. Ola ustawienia progu dzałana 
dla temperatury 160 : C. należy w m«j- 
sce czujnika PTI 00 v*Jlować rezystor 
O wartość. 161.040 (patrz tabeta). 
Może to być rezystor ztypowegosze- 
regu, so uprzednim zmorzeniu do¬ 
kładnym omomierzem np. 1600 
(ustawimy próg ra ok 157T). Te-az 
pi naSeży ustawić na zawartość, aay 
zrównoważyć mostek pomiarowy < do¬ 
prowadzić do sianu, w którym prze- 
kjsznit zmieni stan. Po tak przeprawa 
dzonsi ręcząc; v,lutov<ujćmy czu^nk 
PT100. s układ jest gotowy do pracy 
Należy jeszcze zaopatrzyć s>e w cd- 


■ ATN/' 



Rys. 3 Proponowany wygiąć 
stolika 


Ry$.2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanei /skala 1:1} 

powiedniej wielkości płyto solową, 
np. 300x200xt0mm. do Którei natęży 
zamontować czi fuk PTI 00 oraz przy- 
•uącc e'emeni grzewczy Płytę łasa 
bez problemu można znaleźć na zło¬ 
mowisku lub w warsztacie susarsk -n. 
Powinna spełniać tytko jeden waru 
nek ■ 3| powierzchnia powinna być 
•dealnie płaska (no szł-towana) tak. 
aby położona na niej płytka z to' ą 
TESS200 dokładnie przylegała ■*. 
bocznej ścianie płyty należy wywier¬ 
cić otwór, najlepiej do połowy szero¬ 
kości płyty w Którym na eży umłesoc 
czujr k temperatury Jaro ęrzałkę w 
rozwazan u modętówym zastosowa¬ 
no wkład g-ejry pochodzący ze sta¬ 
rego żelazka o mocy 500-750W. Je¬ 
żeli dysponujemy tylko żelazk em o 
mocy lOOCW. nal62y w szereg z 
grzałka zamontować odpowiednia 
bodę tak . aby znwejszyć moc o po 
Iową Zastosowani płyty o podanych 
wymiarach umożf-wia .wykonywane 
obwodów drukowanych o wymiarach 
max. 250x250mm Można zastoso¬ 
wać inny powolny wymiar, parmęta- 
ac. 20 m powierzchnia robocza we - 
sza. tym płyta pcw*- nra być grubsza. 
Na kraweCŁach należy zamontować 
stopki o długość ok. 60mm tak. aby 
powstała stabilna konstrukcja wyglą¬ 
dem przypominająca stofik. 

Do taK wykonanej konstrukcji nałezy 
zabudować regulator zgodnie zo 
schematem montażowym rys 3 pa- 
rr ętając c zastosewaru wryczki sa¬ 
dowej z cocom : o odpoweenrm jej 
podteczenu- 

Montaż, eksploatacja 

Wykonywanie płytek na tak 
wykonanym stoiku jest bardzo pro¬ 
ste 

- wyczyszczony odtłuszczony lami¬ 
nat klacaemy na 'ezgrzanyrr sto¬ 
liku 


nakadamy folię na lam mai. kić-u 
błyskawicznie se przykleja 
odwracamy płytkę tak abyirnedztą 
tatą przylegała do powierzchni sto¬ 
lika C' 10 - i Ssek. 

- następnie płytkę odwracamy, kła¬ 
dąc .ą na stoi ku I na gorąco za 
pomocą >va*<a ccoskamy fó?ę do 
pov.«rzcnni m edzi. Czynność tą 
możemy powtórzyć kilkakrotnie 
szczegótr e przy dużych płytkach. 
Korzy:-- z zastosowanaobsypanego 
sto ta - temperatura i63'C, to ne tyl¬ 
ko satysfakcja z jakości wykonywa¬ 
nych obwodów drukowanych. 2 prze¬ 
prowadzonych moich dośw adczeń 
wynika 2e metoea z zastosowaniem 
fci TES200 można wykonywać obwo¬ 
dy dnicowane na cJowokiym tamna- 
de bez ryzyka detomnecp i nie musi k> 
Być kon ecznte tanwial tzw szklany. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - Ik 
R2 - 150 
R3- 1k 

R4 • czujnik PT100 
RS - 820 
R6 * 1 k 
R7-lOk 
R8 • IM 
R9 ■ tk 

Kondensatory: 

Cl - lDOOpF/25V 
C2• InF 

Półprzewodniki: 

Tl • BC557 
T2 - BC547 
Dl - 1N4007 
D2-1N4007 
03 1N4007 
04 - 1N4007 
06 -1N4007 
05 - BZX55C10 
07 - LEC R3 

Układy scalone: 

IC1 - Li/723 

Inne: 

»i tk w-eioooroiowy 
PKi • przt-każn k RM96P 
J1.J2 - 4RK2 
J3.J4 - ARK2 
Płytką 131 -K _ 
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zbyt wysokie, aby uykonać zamierzoną czyn¬ 
ność, Posiadając powyższy regulator nie bę¬ 


dziemy mieli takich problemóu , a jednocze¬ 
śnie przedłużymy żywotność naszej miniwier 


tarki 

Na lamach czasopism dla 
ełektrorsików rzadko aa puentowa¬ 
ne układy, która przeznaczone są 
dta n ch samych i znądują zastoso¬ 
wanie »v domowych pracowniach 
Prezentowany układ zasilacza prze¬ 
znaczony jest da zas an a małych 


silników aradL stałego, służących 
mędzy innymi w pracach modelar¬ 
skich, jak \ do zasilania mtnwena- 
rek wykorzystywanych do wykony* 
wania otworow w płytkach drukowa¬ 
nych. Silniki w tego typu rodzaju 
elektronarzędziach sa z reguły sił- 


nkami prądu stałego z magnesem 
stałym Obroty tych s ln;<ów za lezą 
g^own e oc przytożonogo do tch za 
cisków nap ęcia zas iania Jednak 
a raz ze wzrostem obDążen a prąd 
płynący przez uzwojenia wirujące¬ 
go w mika powoduje spadek napię¬ 
cia na opomoścu w ew nętrz n e j wr- 
nka powodując niwUnjllTnnlR pręd¬ 
kości obrotowej wrmka Efekt ten. 
szczególnie występuje przy wierce¬ 
niu otworów, gdy wiertło przecho¬ 
dzi na drugą stronę wierconej płytki 
drukowanej Wskutek zwiększano 
oodązema spada;ą obroty, a wyko 
rany otwór. delikatnie mówiąc, m 
;es: najlepszej jakości, co utrudnia 
proces tutowan a Proponowany 
zasilacz speH-a dwie funkcje: służy 
do zasiania minłwiertarla z możliwo¬ 
ścią regulacji obrotów i ogranicze- 
n em prądu udarowego, przy rozru¬ 
chu oraz zapewrua stabilizację ob¬ 
rotów przy zmiennym obciążeniu, 
poprzez kompensację spadku na¬ 
pięć a na oporności wewnętrznej 
sinika. 

Budowa I działanie 

Schemat ideowy zasilacza 
przedstaw 3 rys.1 Nąważre Szym 
elementem jest tani i dobrze siany 
układ stabtotora LM723. pracują¬ 
cy w podstawowej; apl kacji dU na¬ 
pięć dodatnch powyżej 7V Zmień 
ne napęcle wejściowe podane jest 
na układ prostowniczy 01 - D4 1 kon¬ 
densator wygładza; ący Ct. Wzmac¬ 
niacz błędu znajdujący się w struk- 


KI 

KI „ 


} 
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turze C* starowany jest z temricz* 
r m skompensowanego ź*ódła na- 
pjyda referencyjnego Ok 7j4Vkoi> 
cówka IM - Przeowwagę sianow 
napęde z dzielnika wyjściowego 
P2 t R12 koócćwka IN- W norme-- 
nych warunkach układ pracuj© jako 
stabilizowany reguator nap<ęcta w 
zakresie napięć wyjściowych 7 - 15V, 
z ogranczenem p*ądu zwarc-a do 
wadośo ok 3A. Ogranczenie uda¬ 
rowego prądy przy 'ozrychu silnik© 
jest bardzo wskazane i wpływa ko¬ 
rzystnie na ego żywotność* Przy#' 
o© wartości 3A jest pewnym kom¬ 
promisem wyn kgjacym z faktu roz¬ 
piętości maksymalnej mocy s Inika 
rr*iłwi©rtark) Siln ki w ooecr e sto¬ 
sowanych mintwiertarkach posia¬ 
dają rroc od kilku do tófkudiiesię- 
c-u wat, Pny wykorzystywaniu ukła- 


Rys 2 Rozmiesi* 
czarne efementów 
na płytce druko¬ 
wane/ (skała 1:7) 


1 V 

R4 W ustafonych warunkach pracy 
na rezystorze R2 występuje spadek 
napięcia ok 12V. Wrazze wzrostem 
obcąze^a wzrasta napięcie na *©- 
zystorze R1, które sumuje się z na¬ 
pięciem na R2. W konsekwencji 
tranzystor Tl zaczyna przewodzić. 
Przewodu także tranzystor T2. któ¬ 
ry dołącza rezystor R9 do dz*e?nika 
wyjściowego Zrówroleę en^e rezy¬ 
stor a Ri 2 z rezystorem R9 powodu* 
\e podnieś en a nap ęcla wyjscowe¬ 
go cropofcjonalnie do warteśd re¬ 
zystancji potencjometru P2. Im wtęk- 
sza wartość P2 (wyiaze nap ęcie 
wyjściowe}, ynrpodbiee' napięć a 
wyjściowego wskutek zwiękezone- 
go obc ązer i© jest większe. Gdy ob¬ 
ciążeni© s=ę zmnląszy, napięcie wyj* 
soowe wroc do poprzedza] warto¬ 
ść t stawione potencjometfem P2 


du do zasilania rrontwiertarki o 'du¬ 
żej' mocy. może się okazać, że 
■jk*ac redukcji prądu udarowego 
będzie działał już przy zw ększonym 
oboązen u I zam ast W rezultacie 
otrzymamy efekt odwrotny do za* 
rr erzonego. Zam ast zwiększenia 
rap ęca wskutek wzrostu obciąże¬ 
nia napięć © będze zmniejszane. 
Rozwiązanie jest proste i polega na 
zwiększeniu górnej granicy prądu 
udarowego Wartość prądu udaro¬ 
wego można łaiwo dostosować do 
własnych pet^eh przez odpowied* 
n e dobranie rezystora Rl 1 pa-nie- 
ta ąc o zależności Jwyj ^03 R1V 
o'82 o zastosowaniu odpowiednich 
diod Di-D4 Jak wspomniano we 
wstępie, zaletą prezentowanego 
rozwiązania jest kompensowanie 
spadku obrotów przy zw ększonym 
obciążeniu tak. aby utrzymać je na 
stałym poziom e. Punkt pracy tran¬ 
zystora Tl określa dzielnik TO. Pi, 


Montaż i uruchomienie 

Układ zmontowano na jedno- 
stronnym obwodzie drukowanym 
Rozmieszczenie eiem&mów zosta¬ 
ło przedstawione na rys 2 Montaż 
rozpoczynamy od zv/ory która 
umieszczona fest pod układem ICi 
Następnie montujemy pozostałe 
elementy za wyjąłem tranzystora 
T3 który na ezy zamontować na m- 
Ciatorze. oraz potencjometrów Pi * 
P2 które *ącz>tny z płytka za pomo¬ 
cą płaskiego przewodu wielożyło¬ 
wego Układ jest prosty i zmonto¬ 
wany ze sprawnych e ©menów 
działa poprawnie a uruchomienie 
po oga jedyr e na sprawdzer tu jego 
wa orów użytkowych jiaci; na- 
pęcia wyjściowego oz ogra¬ 
nicznik© prądu 'ozruebowego oraz 
Okładu kompensacji spadku napię¬ 
cia wyjściowego wskutek chw owe* 
go przttJążenia. Wartość potencjo¬ 


metru P f naeży dobrać ekspory- 

mentalnie za eżn e oc mocy min - 
wiertarki W przypadku gdy "podb 
cie jest za mało skuteczne, należy 
skorygować wartość rezystora R9. 
Jak już wspomniano tranzystor T3 
ze względu na wydzielaną w nim 
znaczną ok. 50w moc chwilową 
(zadziałanie ogranicznika prądu roz* 
ruchu fub zward© zacisków wyj¬ 
ść owych) wymaga zamontowania 
na radiatorze. Zwiększeni© prądu 
udarowego powyżej 3A wymaga 
stosowania odpowiednich dioc Dl* 
04 lub mostka prostowniczego 
przykręconego no radiatora 


Spis elementów 

Rezystory: 

R* - 0.1-0,22 5W 
R2-100 
R3-510 
R5 * 510 
m - 510 
R4 * 1,5k 
RS - 10k 
R7 - 4,7k 

R9 - ik * ps*rz tekst 
RIO-100 

R11 - 0.1 -0,22-SW * patrz tekst 
R12-910 

Kondensatory: 

Cl * 470QpF 35V stojący 
C2 * 2J^F/25V 
C3-lOOnF 
C4 - 47uF;25V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC557 
T2 - BC547 
T3 - TIPI 47 

Dl - IN5404 * pauz te<st 
D2 - 1N5404 * patrz tek$! 

D3 - 1N5404 * pauz 
D4 - ir 15404 ł patrz teks- 
D5 - 1N40O7 

Układy scalone: 

łCt - JIA72MML 

Inne: 

Pi - ik 
P2 - 1k 
Pytka 130-łC 
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Preże nt t mwny uk in d ^-tmtmumiacz klasy 
Hi Ii powinien zaspokoić wymagania nauet 
najbardziej wybrednych melomanów. Jest to 
konstrukcja niezwykle prosta , a zarazem 
spełniająca ostre normy HiFi 


Aby zbudować wzmac¬ 

niacz na TDA1514A potrzeba 
zaledwie kilku rezystorów i tytpż 
same kondensatorów rys, 1Pro* 
docent zadbał rowmez o pełne 
wyposażenie wzmacniacza -w 
rożne zabezpieczenia Zabezbie 
czen.e termiczne zapob ega 
r ad tn ter- n om u przegrzaniu się 
wzmacniacza (THERMAt), Za¬ 
bezpieczeni* przectwzwarciowe 
zapobiega uszkodzeniom 
wzmaczniacza przy zwarciu wyj¬ 
ścia (nóżka 5) t masą układu 
(PROTECTłON) oraz zabezpie¬ 
cza pracą tranzystorów końco¬ 
wych (SOAR) Układ wejściowy 
sktaca się z dwóch kondensato- 
rów Ct t C2 i jednego rezystora 
R1. Ma on za zadań e oddziele¬ 
nie stałej składowej od wzmac¬ 
niacza i ograniczenie dolnej czę¬ 
stotliwości przenoszenia wzmac- 
macza. Rezystory R2 j R3 służą 
do ustalenia wartości wzmocnie¬ 
ni a. Elementy C3 i R6 mają za za- 


Układ scalony który jest 
sercem naszego wzmacniacza 
me jest już pierwszej mfodoścs 
Można by rzec, ze jest ,uz w po¬ 
deszłym wieku do został wdro¬ 
żony do produkcji w 1992 roku 
przez europejskiego połamała w 
dziadzinie elektroniki - firmę Phi¬ 
lips Semiconcftjętofs jMimo w.a- 
lu lat, jakie upłynęło od opraco¬ 
wania układu, można zaryzyko¬ 
wać stwierdzenie, że nadal jest 
to jeden z najlepszych i zarazem 
najchętniej stosowanych ukła 
dów przez konstruktorów 
wzmacniaczy klasy HiF Układ 
ma jeszcze jedną cenną zaletę - 
jest *atwo dostępny.Po tym przy¬ 
długim wstępie, czas ujawnić na¬ 
szego oohatera Jest mm układ 
TDA1514A Układ 1S14A jak po 
daje producent, idealnie naca;& 
się do budowy wzmacniacza, 
który służy do słuchania muzyki 
: płyt CD Informacje tę potwier¬ 
dzają dane iecnnxzne układu, 
np. duży odstęp sygnału od szu¬ 
mu 83dB i małe zniekształcenia 
n; eh mowę 90dB. Podstawowe 
dane techniczne zostały przed¬ 
stawione w poniższej tabeli. 

Budowa f zasada 
działania 




28 


Nowy Elektronik 3^2006 
























































l kładv A ud to 


m 
cm 






J 



Rys. 3 Schemat zasilacza dwu- 
transformatoro wago 



Rys 4 Schemat zasilacza jedno- 
transformatorowego 

danie kontrolę układów MUTE 
STANDBY znajdujących się we- 


denerwującego trzasku, który 
następuje v. ohv.il' podania na¬ 
pięcia do wzmacniacza Elemen¬ 
ty fU. R5. Ce ma.ą za zadame 
zwiększyć dodatnio napięcie za¬ 
silania do max. 70V (wartość ta 
łosi uzależniona od przyłożone- 
ęc napięcia zasilającego). Kon 
donsatc- C7 i rezystor fl? zapo- 
aiegają wzbudzaniu sie wzmac¬ 
niacza p'zy wysokich częstotli¬ 
wościach Rćwnięz kondensato¬ 
ry C4 r C5 mają podobne zada¬ 
nie i dodatkowo stanowią filtr 
przeciwzakłóceniowy zasilania. 
Powyższy opis dotyczył kanału 
prawego. Kanał lewy ;est iden¬ 
tyczny pod względom połączeń 
elektrycznych, jak • rozmieszcze¬ 
nia elementów na płytce druko- 
wanej. 

Zasitacz 

Do za$ an a wzmacniaczy 
najlepiej użyć dwóch niezależ¬ 
nych zasilaczy, ta* .a* na rys 3 , 
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z przedziału od 2.2pF do top? 
V.'artość jego określa opóźnie¬ 
nie z jakim zostaną załączone 
zespoły głośnikowe 00 włącze¬ 
niu zasilana Inaczej mówiąc w 
głośnikach me będziemy słyszeli 


nie z jednego zasilacza (rys. 4 ). 

musimy się liczyć 2 niewielkim 
spadkiem mocy muzycznej. 

Montaż l L/ruchom/en/e 

Montaż rozpoczynamy od 
obsadzenia jednego kanału 



Rys. 2 Rozmiesz¬ 
czenie elemen¬ 
tów na płytce 
drukowanej 


Spis elementów 


Rezystory: 

R* • 20* 

RV 20k 
R2-6SÓ 
R2 68fl 
R3 - 20k 
R3-20k 
R4 - 82 
R4 32 
RS * t50 
R5--150 
R6 ■470fc 
Rff - 470k 
R7 • 3,3 
R7 3,3 

Kondensatory: 

Ci • ipF/50V 
ct -1).F/50V 
C2 220pF 
C2 - 220pF 
C3 2,Ą/F/50V 
Co - 2.2 jF 507 
C4 - 470nF 
C4 -70nF 
CS -470nF 
CS - 470nF 
C€ - 220pF '50V 
C6' - 22Cp F 50V 
C7 - 22nF 
CT - 22rF 

Układy scalone: 

ust - TDAIS14A 
US1 • TDA1514A 


Inne: 

Zł • ARK3 

21 - ARK3 
Z2-ARK2 

22 • ARK2 
Jt ■ PLS-2 
Jr-PLS -2 
Płytka -015-K 

(obo.ofie prawego czy lewego) 


płytki drukowanej elementami 
biernymi, to jest rezystorami i 
kondensatorami. Schemat roz¬ 
mieszczenia elementów znajdu¬ 
je się na rys. 2 . Gdy wszystkie 
elementy zostaną jui D*zyluto- 
wane do płytki możemy p'Zystą- 
pić do wróżenia i przylutowania 
układu scalonego T0A1514A 
Jklac powlnie-i maksymalnie 
wystawać ponad płytkę. W żad¬ 
nym wypadku nie wolno obcinać 


Nowy Elektronik 3/2006 


29 






































































































































l'Uudv Audio 



016-K 


* i f m jt . ▼. 


ronią - / J układ, który 
umożliwia ustawienie sygnału tn.cz, tak. aby 
wejście u zmacniacza nie było prze sterowane. 
Układ wyposażony jest w pamięć pozwala¬ 
jącą odczytać najwyższy poziom dźwięku. 


Firma ROHUjost znanym 
producentem specjalizowa¬ 


jego nóżek Po wlutowanu 
wszystkich elementów jeszcze 
raz należy sprawdzić czy wyko* 
na!<smy wszystkie luty. czy nie 
ma gdzieś zwarcia i izw. zimnych 
lutów Ostanie czynności są nie¬ 
zwykle ważne Zimny lut lub 
zwarcie może spowodować 
zniszczenie zasilacza tuszko 
dzertie budowanego układu. 
Gdy wszystko Jest w porządku, 
możemy przystąpić do wstępne¬ 
go uruchomienia wzmacniacza 
W tym celu do wyjść a głośniko¬ 
wego przyłączamy dowolny gło¬ 
śnik o mocy me mniejszej n z 5W 
* rezyauncj 4n . Następn 0 przy- 
tutowufemy przewody zasilające. 
Najp erw masę zasilania, póżmej 
-ninus zasiania Na kon-ec plus 
zasilania poprzez włączony am¬ 
peromierz. Po podaniu napięcia 
do zasilacza amperomierz pow- 
men wskazywać pobór prądu 
około 56mA, TDA1514A powi¬ 
nien zrobić się mocno ciepły* Gdy 
dotkniemy palcem do wejścia 
wzmacniacza* w głośniku powin¬ 
niśmy usłyszeć charakterystycz¬ 
ne warczenie* a amperom erz po¬ 
winien wskazywać wzrost pobie- 
ranego prądu. Jeżeli wszystko 
5*31 w porządku od układu nale¬ 
ży edciąc dopływ prądu Drugi 
kanał urucham amy w identycz¬ 
ny sposób Aby nasz układ na 
wyjściu dostarczał pełną moc - to 
jes: 50W musimy do układów 
scalonych przykręcić odpowied¬ 
ni radiator Rac atorten powinien 
mieć rezystancję termiczną me 
większą niż 2K/W di a dwóch 
TDA1514A Przy zastosowaniu 
zasilacza z rys, 3 TDA1514A 
mus być izolowane od radsatora 
specjalnymi podkładkami miko¬ 
wymi. ponieważ na obudowie 
układu jest wyprowadzony minus 
zasilania. Gdy zastosujemy zasi¬ 
lacz z rys. 4 podkładki te są zby¬ 
teczne. Należy tylko pamiętać* że 
na radiatorze występuje minus 
napięcia zasilającego. Podczas 
testów ze wzmaczn aczem osią- 
gmęto moc ciągłą SOW kanał 
lewy i 50.5W Kanał prawy Moc 
muzyczna dochodziła do 80W w 
Każdym z kanałów 

Opracowane . redakcji \t' 
t-mail: prtn-pol\ka a pro.ontt.pl 


nych układów scalonych do 
zastosowań w miernikach wy¬ 
sterowania. Z całej gamy ukła¬ 
dów akie produkuje, jednym z 
ciekawszych jest układ o ozna¬ 
czeniu BA6822S Jest to dwu¬ 
kanałowy dwunasto punktowy 
sterownik diodowy do słupko¬ 
wych mierników poziomu wy- 
skalowany w ske? vu. Układ 
scalony posiada dwa niezależ¬ 
ne wejścia dla prądu zmienne¬ 
go (wojśoa te posiadają pa¬ 
mięć wartości szczytowej z 
funkcją automatycznego kaso- 
wan a) i jeano wejście dla prą¬ 
du stałego. Wyboru wejśó do¬ 
konuje się przez podanie masy 
lub napięcia zasirającegc na 
końcówki 6.7.8. Układ posiada 
zabezpieczenie przed przy¬ 
padkowym wysterowaniem 
diod w trakcie włączania zasi¬ 
lania. 


Zasada działania 

Osa lewego « crawego ka¬ 
nału jest po 12 diod elektrolu¬ 
minescencyjnych i są one ste¬ 
rowane tak zwaną techniką dy¬ 
namicznego sterowania. Tech¬ 
nika la zapewnia storowame 
diodami w koie.nosci oc Di do 
D12 dla każdego kanału Tech¬ 
nika dynamicznego sterowania 
opiera się na podziale diod na 
cztery grupy po> szesć sztuk; 
Grupa i 

Kanał i diody 1.3.5.7.9 11 
Grupa 2 

Kanał 1 diody 2 4.6.8.1C 12 
Grupa 3 

Kanał 2 c ody 1.3 5.7 9 ' 1 
Grupa 4 

Kansi 2 d ody 2,4.6.6,10.12 
Z powyższego zostawienia wy¬ 
nika ze jest sześó wyjść steru¬ 
jących wyprowadzenia 16-21 I 
cztery wyjścia orzełączajace 
wyprowadzenia 12-15, <Vy|ścia 
sterujące są wejściami typu 
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Wkładka 



(4W-K) Zabezptaczente wzmacniaczy mocy i 
głośników 



(420-Kf Generator funkcji - prostokąt trójkąt, 
sinus 



(42UK) Zasilacza $wf 


Lustrzane odbicia matryc służące do ivykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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otwarty kolektor. a wyjścia 
przetaczające są typowymi *vyj 
ściami do sterowania tranzysto¬ 
rów przełączających Osiem 
górnych diod Dó Dt2 posiada 
Obwód pamięć; wartości szczy¬ 
towe* którą w razie konieczno¬ 
ści można anulować Funkcja 
ta cosiępna jest tylko dla 
dwóch wejść prądu zmiennego 
Gdy zechcemy przełączyć 
układ na porr ar prądu starego 
wówczas aktywna jesi tylko 
jedna linijka (górna). Sygnał 
m.cz. (np. z przedwzmacma* 
cza) tra^a poprzez kondensa- 
tor Ct (C2 kanał lewy) i poten¬ 
cjometr p^i (pRgt wypro¬ 
wadzenia t (3) US\ Są to wej¬ 
ścia prądu zmiennego. Jeżeli 
chcemy mierzyć prąd siały, to 
musimy go doprowadzić do 
końcówki 5 USi » przełączyć J2 
tak, apy na wyprowadzeniu 6 
USl była masa. Potencjometry 
PR1 PR2 O wartości 22k służą 
do ustaw.ema ‘ówrtowagi po¬ 
między kanałami i do ustawie* 
n a poz omu sygnału tak, aby 
przy wartości 0 dS była zapa 
łona odpowiednia dioda tab,1* 
Elementy C3, R1 (04. R2) służą 
do ustawienia czasu narasta* 
nia opadania sygnału wejścio¬ 


wego i zobrazowania odpowie¬ 
dzi na diodach D1D12 (Ot * 
Dt2) Czas narastania :o 
czas w którym sygnał wejścio¬ 
wy przechodzi od 0V do 2V. 
Czas opadania - to czas, w któ¬ 
rym sygnał wejściowy przecho¬ 
dzi od 2V do ov, Podana war 
lOść dfa e ememów C3, Pi (C4 
P2) jest tak dobrana, aby mier¬ 
nik był mało dynamiczny po¬ 
zwalał poprawni© odczytywać 
wartość sygnału wejściowego. 
Gdyby komuś to me odpowia¬ 
dało i chc-ałby aby miernik wy¬ 
kazywał s ą duża dynamiką, a 
przez to by# bardz e) efektywny 
dla oglądającego, powinien 
zmienić wartość elementów 1 
C3 ~ 1 0fJp <C4) i Rl ^ 10 k (R2). 
Js* juz wcześnie zostało wspo¬ 
mniane USl posiada obwód 
pamięci wartości szczytowej z 
funkcją automatycznego kaso¬ 
wania Obwód pamięci wartości 
szczytowej przytrzymuje na 
około 2 sekundy maksymalny 
poziom sygnału na ostatnich 
ostrzu diodach. Czas ten uza¬ 
leżniony jest od częstotliwości 
oscylatora Częstotliwość oscy* 
fatora wynosi 4kHz Woźna ą 
regulować poprzez zm anę re¬ 
zystora R3 i kondensatora C5 


Obwód wartość pam ęd szczy¬ 
towej można wyłączyć poprzez 
zmianę położenia J3 lak. aby 
na wyprowadzeniu 6 USl było 
napięcie -5V Podczas pomia¬ 
ru prądu stałego obwód parn ą- 
ci wartość? szczytowej jest n e 
aktywny V/yprowadzenle 7 USt 
służy do v* /łącz er a w obu ka¬ 
nałach wszystkich diod J1 
zwarty z ^5V 

Montaż i uruchomienie 

Przed przystąpieniem do 
montażu powinniśmy zaopa¬ 
trzyć się w lutownicę z cienkim 
groiem lutownica raka oędzie 
potrzebna do wlutowania ukła¬ 
du scalonego USl, \ 02 kł w 
układzie tym nie mają odległo 
Sci. jaka jest w większości ukła¬ 
dów w obudowach dwurzędo 
wych. Rozstaw nóżek jest 
i 773mm. czyli odległość mię 
dzy wyprowadzeniami układu 
jest bardzo mata Gdybyśmy 
chcieli używać zwykłej lutowni¬ 
cy transformatorowej, to przy- 
lutowanie 1 nieprzegrzan e ukła¬ 
du byłoby dość t'udr® Gdy juz 
posiadamy odpowiedni sprzęt 
możemy przystąpić do monta¬ 
żu naszego układu. Rozpoczy¬ 
namy od wiutowania siódma 
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flyj 2 /fazmfaszczfn/e 
elementów n* płytce 
drukowanej 


niewielkich zworek I trzech jum- 

pers Ji. J2, J3 Następnie wlu* 
towujemy wszystkie elementy 
bierne (rezystory, potencjome¬ 
try montażowe i kondensatory) 
Przy lutowansu kondensatorów 
elektrolitycznych należy zwró¬ 
cić uwagę na^prawiaiowe tch 
włożenie w płytkę, aby ich bie 
guny były w odoow ednich 
miejscach Po zakończeniu 
montażu elementów biernych 
możemy zacząć wlutowywać 
tranzystory T 1 * T4 Ilu równ ez 
powinniśmy zwrócić uwagę na 
prawidłowe ich włożenie w olyt- 
kę Odwrotne włożenie tranzy¬ 
storów doprowadź do braku 
możliwości uruchomienia ukła¬ 
du. Gdy tranzystory są juz na 
swoich miejscach, przystępuje¬ 
my do wlutowywama dwudzie¬ 
stu czterech diod IED, Zanim 
zabierzemy się za lutowanie 
musimy zastanowić się, ile c>o* 
ety powinny wystawać ponad 
płytkę Uzależnione jest to od 
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obudowy, w jakie/ będzie nasz 
ukłac zamontowany. Jeże 1 już 
wiemy, ile diody mają wystawać 
ponad płytkę to możemy przy* 
siąp ć do Ich wlutowania. Ope- 
rac.a ta ^est dosyć praco -1 cza¬ 
sochłonna, i zanim się do niej 
zabierzemy, powinniśmy uzbro¬ 
ić się w dużą cierpliwość, W 
modelowym układzie zastoso¬ 
wano pierwszych siedem diod 
żółtych, a następnych oięć 
czerwonych ma /eden kanał) 
Rozwiązanie taksę było spowo¬ 
dowane urządzeniem, w Jakim 
testowaliśmy miernik wystero¬ 
wania. a był to czterokanałowy 
mikser. Firma ROHM zateca, 
aby pierwszych osiem diod 
miało jednakowy kolor tabela t. 
Przy montażu diod również bar- 
dzo ważny jest kierunek wluto* 
wanta diody (patrz schemat 
rozmieszczenia elementów 
rys 2) Po uporaniu się z dioda¬ 
mi możemy zajać się układem 
scalonym Jak już na wstępie 
było wspomniane, do 
w lutowania układu po¬ 
trzebna jest lutownica z 
cienkim grotem. Gdy 
taką posiacamy, to luto¬ 
wanie nóżek układu do 
płytki me sprawi nam 
żadnego kłopotu Po za¬ 
kończeniu lutowania po¬ 
winniśmy jeszcze raz 
sprawdzić, czy wszyst¬ 
kie elementy są na swo¬ 
ich miejscach i czy pod¬ 
czas lutowania nłe zro¬ 
biliśmy niepotrzebnych 
zwarć na płytce. Gdy 
wszystko jest w porząd¬ 
ku. przystępujemy do 
uruchomienia układu. 


Uruchomienie układu rozpo¬ 

czynamy od ustawiania ślizga 
czy potencjometrów PRt i PR2 
w prawe skrajna położenie (pa¬ 
trząc od stwory drób Df2, D12 r ). 
aby miały jak największą wa'* 
tosć. Póimej ustawiamy jam- 
pais 

- Jt * masa 

- J2 * tSV 

* J3 - masa 

Pc tych wstępnych czynno¬ 
ściach możemy podłączyć na¬ 
pięć e zasilania a do wejścia l 
I P źródło sygnału m cz Żró 
dłem sygnału m.cz. powinien 
być generator nastawsory na 
częstotliwość tkHz o poziomie 
sygnału 0 dB Teraz ustawiamy 
tak potencjometr PRt, aby 
wszystkie żółte diody świeciły 
(kanał prawy) To samo robimy 
z potencjometrem PR2 (kanał 
lewy). Gdy wykonamy te czyn¬ 
ności , miernik wysterowania 
zostanie wyskalowany według 
skaiT VU W p^zypadku, gdy nie 
posiadamy generatora m.cz.. 
możemy posłużyć się zwykłym 
magnetofonem lub innym 
sprzętem elektroakustycznym* 
który posiada jakikolwiek mier¬ 
nik wysterowania przeprowa¬ 
dzić reguJaeją wzrokowo. Mier¬ 
nik wysterowania może służyć 
jako wskalr k napięcia baterii 
lub nnego źródła sygnału- W 
tym celu należy zmienić usta¬ 
wienia jampe^s - 

- Ji - masa 

* J2 - masa 

- J3 * obojętnie 

a rmerzone napięcie doprowa¬ 
dzić do wejścia DC wyprowa¬ 
dzenie 5 USi Należy p'zy tym 
pamiętać, aby mierzone napię¬ 
cie nie było większe* niż napię¬ 
cie zasilania 

Opracowano u redakcji ^E 
e-matk ptc"i ~[whkaapro,onct.pi 



Spis elementów 

Rezystory: 

RT-47k 
R2-47H 
R3 - 39k 
R4*2,2k 
R5 - 2*2fc 
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IkładY Audio 




estaw 067-K 


Dla tych wszystkich, którzy lubią słuchać 
dobrej muzyki podczas jazdy samochodem, 
proponujemy zbudowanie nzmacniacza 
40 '■ V opartego na układzie scalonym firmy 


R6 - 2.2* 

R7 • 2.2* 

R8-330 
R9 - 330 
RIO * 330 
R11 -330 
R12-330 
R13- 330 

Kondensatory: 

Cl • lpF'50V 
C2 - ł^F'50V/ 

C3-22uF/16V 
C4-2ĄjF,'16V 
C5 10nF 
06- 10C*jF-16V 

Półprzewodniki: 

T- - 8C$57 
T2 - BC557 
T3-BCS57 
T4 • BC557 
Dt- LED G 
D2 - LED G 
D3 • LED G 
D4 - LED G 
D5 LED6 
D6 • LED G 
D7- LED G 
D8- LEDG 
Dl'- LED G 
DZ • LED G 
D3 * LED G 
D4‘ • LED G 
D5' - LED G 
Oe-LEOG 
D7 1 • LED G 
DB- LED G 
D9 - LED R 
DtO-LEOR 
Di ł - LSD R 
D12 - LEDR 
DS - LED P 
DiO - LEDR 
Dli' * LED R 
D12* - LED R 

Układy scalone: 

US* - BA6822S 

Inne: 

PR? - CASH 503 ponowy 50* 

PR2 - CA6H 503 pionowy 50k 

Jt • PL$ 3 x3szt 

MJ-68 x 3srt 

Zł -ARK3 

22 ARK2 

Z3-ARK2 

Płytka - Ql6-K (67mm x 58mmj 


PHILIPS 

Kilka lat temu 5 6 w mocy wy|* 
óck*vet z leonego kanaki zestawu na- 
gteśr łającego w samochodzie &yte 
zupełne przyzwoitym rezuHasem. Właz 
7 . rozwojem rnoCsyyzsc? v 'w<-<s?y *om- 
fon jazdy) wzrosty także wymagania 
dotycząc* pnramel'6.v samochodo¬ 
wego sprzętu audio. W konstrukcjach 
stopni końcowych m cz zrezygnowa- 
no ze stosowana stopr klasy B a po¬ 
wszechnie zaczęto stosować wzmao 
niaczeze stopniem końco.vym w L*la- 
Ozie mostkowym, który przy zasilaniu 
l2VlcOcazenioAii jest w stanę do¬ 
starczyć około 12-16W mocy muzycz¬ 
ne;. Zastosowane 12 V unemoztwia 
osragnięc» wę-.sz. mccy przy opor¬ 
ność obnażeń a 4 O Jedyna drogą 
oo zwiększenia mocy wyjściowej j*st 

_ I ■ 1 w y ■ ■ ■* - 

A W. 

Hfc- 

^ — • 


Rys i Uproszczony schsmai 
ilustrujący obwody zasilania 
układu TDA 75 600 


zmnejszen* oporność zostawów gto 
śnikowycń. lub zwiększenie napięcia 
zas an.i poprzez zastosowanie soe 
cjainycfi przetwornic O I a pierwszy 
sposób jest łatwy do osiągnięcia, to za¬ 
stosowanie go wiąże se ze znacznym 
zwiijkszenrom prą00 .v w stopn ach 
końcowych wzmacnaczy m cz. Doi- 
gim rozwązarem jest zastosowanie 
przetwomcy, kto-a za& ia stopień koń¬ 
cowy podwyższonym napięciem, 
umozł w ąp. z osagnięoe odpowiednio 
dużej mocy wiciowej. Zastosowanie 
przetwornicy jest rozwiązaniem dość 
drogm i ktopotkwym. a przez i^etu 
produoertćwsaro oc hodćwżtetMdaa- 
nym. Nawet rapipiej skonstruowane 
przetwornica nteprawotowo zabudo¬ 
wana w wemcohodzo może być źró¬ 
dłem zakbceń i skuteczn-e za^ccac 
poprawną praco pozostałych urzą¬ 
dzeń eie-ctronicżr-ycn, których we 
wspóiczeenym se rnocnodzieieetepo- 
ro. Wszystkim audcfiiam którym 1SW 
z jecnepo kanaki samochodowego 
sprzętu aucso za mato. należy polecić 
rozwiązanie Wera na rynku audio (-my 
Philips Rozwiązaniem tym jest 
wzmacniacz aucc oparty na uktadżle 
TDA156CK . Układ ten est wzmacr a- 
Czom monofoncznym lak w ięc do 
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zestawu stereo należy wykonać jed¬ 
nakowo dwa ukłacy. 

Budowa układu TDA1560O 

WeUproducentów poszukiwa¬ 
ło mozi-wosc uzyskania oaoowedrio 
dużej mocy wyjscowej t»z koneez- 
rość stosowana specjalnych prze 
twcmic Jako rezultat tych p-»; w la¬ 
boratoriach t-my PHILIPS powstał 
iMk) TDAl seoo. Wiry jest w zasadzie 
Jriadem pracującym w klasie H. Jest 
to klasa w które wzmacnKłc? pract-.e 
podobne je- w ktaee G córy dwóch 
zasitartach Jedno nzsze (w naszym 
przyp®a*u 12Vj est dostarczane sta¬ 
le. a drugie wyższe (w naszym przy¬ 
padku pcdwotore napięcia zastana 

Ok 2<V) jest dostarczane Po wzmac- 
macza tylko wtedy, gdy zachęca taka 
komeczność (moment dużego wyste¬ 
rowana!. Dodatkowe napięcie uzyski¬ 
wane jest z pompy ładunkowe) zbu¬ 
dowaną z tranzystorów Ti, T2. która 
tacuje kondensator CA do 12V i w ra¬ 
zie potrzeby podwyższa zaetorne po¬ 
łowy mostka A. oraz pompy tecunko- 
wej zbudowaną z tranzystorów T3. 
T4 która ładuje kondensator CB do 
12V i w race potrzeby podwyższa 
z a eto n ię potowy mostka 8. Układem 
podwyższana napięcia steruje spegat- 
ry gkiad eledronczny. który zapew¬ 
nią przemienną pracę pomp ładunko¬ 
wych tak. aby znun-maNzowac pobór 
pradu ze żroo-a za&śania jak rown«z 
Określa moment tnasycanie Sk> tran¬ 
zystorów wyjściowych wzmacn acz« A 
i 9). w którym zachodzi konróczność 
dołączeń a pocwyzszonego napięcia 


Dccy DA. D3 zabezpieczają przed 
rozładowanym na ładow an y c h kon¬ 
densatorów prze? akumulator samo¬ 
chodowy. Uprcezczcry schemat we 
w^ętrzny układu TDA1690Q ■tetnija- 
cy działanie pomp ładunkowych 
przedstawia schemat rys.1. 

Układ TDAl 5600 posiada wiele roz¬ 
budowanych zabezp-oczcn i końcó 
i\ek o soecAńych tunkcsach: 

- zabezpieczenie temperaturowe 
które czie*a cwuprogowo; przy 
przekroczeniu perwszogo progu 
jest to temperatura cx 120 Ce- 
sjusza. następuje wyłączenie pomp 
ładunkowych (wzmacniacz pracu¬ 
je z napięciem zasiania 12V Mm* 
Bi. przy przekroczeniu temperatu¬ 
ry ok i65‘ Ce&u$za następco r© 
aukca prądów sterujących stcpr 
wyjściowych; 

• ogranic zn k dopuszczalnego prą¬ 
du stopnia wyjscowego który przy 
r.varau wyjśda do masy tub zasra 
rua, btokuęe storze ń końcowy cy¬ 
klicznie sprawdzając próbkując) 
czy zwarcie jeszcze jest czy już jest 
Stan oopra/.ny; dzięki cróbkowmu 
stanu wyjścia jest minmaJizowara 
ilość ciepła -wyoretona w struktu¬ 
rze 

- korttrcia coomości głośników, po 
włączeniu układ sam sprawcza m- 
pedancję podłączonych gtosnków. 
jetei impedancja jest mniejsza nż 
O.A fi. to ftektoware iest to ak zwar- 
oe. wyipyoe imęedarc- gtoenka t 
fl powodu e zabokowanłe pomp 
ładunkowym I pracę w k asie 8. 
przy jednym zas .-.niu dope-o wy- 


kryoempedancji0DM<ówaU Pó- 

rrodułó norrrójoą pracę układu; bo- 
kowane pracy w klaso H (drugo 
podwyższone naoęcie) w przypad¬ 
ku wykrycia gtośnfców o impedan- 
qi 4£» jest podyktowany możliwo¬ 
ści ą wystąp er em pradow przekra¬ 
czających dopuszczalne; dzałano 
układu kontro# irripedfincjimożem . 
wyłączyć poprzez podanie poziomu 
niskiego ra końcówkę 3; 

• końcówka diagnostyczna 14; stan 
normalny to 12V; jeże napięcie 
spadnę do 6V oznacza to. ze je¬ 
den z układów zabezpieczających 
(SSt aktywny, końcówkę tę możemy 
codłącayć dbflNrt, -n .-.Tmapniatą 
będzie wycs 2 orr/ jtóeł póSączy 
my oo 12V, to wszystkie układy za 
bez pracza, ące będą wyłączone 
(czerjo stanowczo odraczam 

• końcówka 17 . moztrwośó przełą¬ 
czania pomlęczy klasą B (d'a U 
większego jak 2V) klasa H (o : a U 
mmojszo jak IV) 

kcncowka 16 p“ni cztery funkcje: 
Standby (dla U z zakresu 0-i .2V) 
Mute (dla U z zakresu 35-3 5V). KSa 
są B (dla U z zawest. a 5-7V? K)a- 
sa-H :cila U z zakresu 8.5V az do 

zjts-Sarta). 

Budowa wzmacniacza / 
działanie 

Schemat wzmacniacza przed¬ 
stawiony -esi ra r\-s2. UWad ełektro- 
rtczny jert b a rd z o prosty, cały wzmac- 
nłacz zawiera tyłko Wkanaśbe etemen- 
tów. Sygnał 'wejściowy niesymetrycz¬ 
ny podany jest na wescie W1. W2 przy 
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Rys. 3 
Rozmiesi 
etanie 
elemen¬ 
tów nu 
płytce 
drukowa¬ 
ne/ 


zwa-ie; zworze Jl. Po usunłęduzwo- 
ry Ji wo^oe staje s»? symetryczne 
Takiejkonfiguracji należy urywać, gdy 
do weicsa wzrr-affłiacza chcemy pod¬ 
łączyć sygnał 2 wyjścia rac coc-scm- 
ka posiadającego wyjsc* w u- -idzie 
mostkowym. Po włączeniu z aatam a 
sycpał na konoowoe 16 MSS ma po 
Zbfrt 3V3. jest to penom przy którym 
wzmacniacz t*3kl.\« stopnie wyjscio- 
we ;sian MJTE) nce dopuszcząąc 00 
trzasków w głośniku Po upływ* okre- 
scoego czasu (kilka sekund, "&aao 
wen>ekon<łensetoraCi7)nap«oera 
kChcór.ce 16 MSS osiąga wartość 12V 
i wzmacniacz przechodź do trybu nor¬ 
malnej o-scy Równocześne zvbacze¬ 
niem zasilania następuję detekcja 
oponosc głośnika 1 automatyczne 
ustalanie trybu pracy. Jednocześnie 
iśdedypcKJwyzszaace nap^oe ładują 
kcmder&itory C8. Ć7. C9 ĆiO na na¬ 
pada 12V Kondensatory C6, C7, C9. 
CIO powinny być przystosowane do 
dużych prądowy (o nskiej impedaricj 
np tyo3SH).fiavry^au układów po 
witających napięcie zastosowano tłu¬ 
mili RC (ełementy Cfl, R3 oraz Cl 1, 
fw), których 2adar«em jer. tłumione 
zakłóceń • oscyae; Równeż na wyj- 
SC-u stopnia mocy końcówka Gl. G2 
zastosowano tłumki RC (elementy 
C 12 R5 oraz C13. F*6), których zada¬ 
niem jest kompensowanie 'dukCyjno- 
śd gtesr. -ów. zrr e~ a aces se wra? ze 
wzrostem częstotwośc sygnału wy ; 
Sccw&go. Kondensatory CU Cl 5, 
Ci 7 buńonjja zasiane, kondensatory 
CU i C15 równeż ocwnny być typu 
FtSH 

Montaż / uruchomienie 

.Yzmacruacz est zmontowary 
ra obwodzie dn. kowanym rys 3 Naj¬ 
pierw należy zamontować mosOe Ml. 
M2. M3. M4, MS wykonując je najle- 


p-e; ze srebaarki Następnie rrortu- 
jemy elementy zaczynąjąc od tych naj- 
mruetszycn a kończąc na kcndersa 
tCłachoWdroiityczr-ikśititTOC^/F 16Vj 
Na samym -rcncu rrontu.omy układ 
USi Całość należy przykręcić do so¬ 
lidnego radiatora Układ scalony po- 
w«on być odnotowany od 'adatom 
Pemędzy USt a rac-ato- wkładamy 
przekładkę izotjącą o jak najmraepzej 
oporność termicznej. Przy montażu 
USi dobrze jest użyć specjainoj pasty 
aBconowej smarując rią miejsce przy¬ 
kręcana USi .'/szysCce te zabiogi są 
bardzo ważne, ponieważ w lUSi przy 
dtdych mocach wyjściowych wydzie¬ 
la ste znaczna icść capia 'maksyma- 
me do 60W. jest to spory grzejn*}. 

Montaż wzmacniacza I 
eksploatacja 

Ponieważ w obwodzie wzmac¬ 
niacza występują p-ady owartoSoacn 
co 5 5 A. bardzo ważno jestodpcwted- 
nie podłączeń e do tnralaci samocho¬ 
dowej Masę prądową (-instalacji sa¬ 
mochodu zacsk GMD-A), łączymy 
możliwie blisko akumulatora samo- 
chocowego. Zacisk + 12V (Zł) natezy 
zaopatrzyć w specjalny bez»ectr>k 
samochodowy Wszystkie połączenia 
"prądowe" nąezy wykonać bardzo 
starannie linką o przekroju mirwurr 
2 5mm- Mimo że Udad jest ocporny 
naprzeć "Zanie należy go tak zabudo¬ 
wać nby zapewnić ssrewną wentyla 
cję radiatora 

Napięcie zasilania: 

12V (typowo 14.4V instalacja samo¬ 
chodowa) 

Prąd zasilania: 

spoczynkowy lOOmA 
szczytowy powtarzany 4A 
w star e Śtandby 5pA 

Moc wyjściowa: 


l kłady Audio 

smus 1 kHZ 2 rtęfcsZtaiCenia 0 l$% 30 W 
nair*:;. Mno an 

s-nus 1kHz znekształcerta 10 %, 40 
W na impedanqr 80 

Pasmo: 

40Hz 20kHz 3dB 

Pozostałe: 

Maksymalna moc tracoria w układ** 
00W 

Maksymalne napięce wejscicwe t ,2V 
Wzmocmenie napięciowe 30dB 

Oprt/o>Hwno »■ reJitkc/i Vf 
e-mnU: ptn\-poi\ka apro.onet.pl 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 360 
R2 • I00k 
R3 2,2 3 3 0.5V. 
fi4 - 2,2-3.3,0,5W 
R5 - 25-3.3,0,5W 
R6 ■ 2.2-3,30,5W 
R7-10K 
R8 10K 
R9- IM 

Kondensatory: 

Cl * 680nF 
C2 - 680nF 
C3 10 uF' 25V 
C4 - 3 3nF 
CS - O 22pF4) 47fiF 
C6-47C0J/F 16V 
C7 - 4700pF t6V 
C8 - 1 0OnF-1 SOnF 
C9 - 470ÓJ.F 16V 
CIO - 4700pF-'16V 
Cli - lOOrF-ISOnF 
Cl 2 lOOrF 150nF 
Cl3 - lOOnF-iSOnF 
C14 - 470(VF/teV 
C15 - 4700pF 16V 
Cl 6 - 100nF-'50nF 
C17 ■ 22pF,-t2SV 

Półprzewodniki: 

Tl - BC557 
T2 BC557 
Ol - 8ZX55C3V3 

Układy scalone: 

USi TDA1S600 

Inne: 

M hi-jumpei - Mj-68 
Jl - PLS 2 
Płytka - C67-K 


Nowy Elektronik 3/2006 


37 




























Układy \udiu 



Zestaw 135-K 





Prezentowany układ jest uysokiej klasy 
przedwzmacniaczem nadającym się do 
współpracy z publikowanymi na łamach SE 
końcówkami mocy KITOly-K. KIT070-K i 
KIT107-K. Oprócz dobrej współpracy z wy¬ 
żej wymienionymi układami, przeduzmac- 
niacz można wyposażyć w wyświetlacz LCD 
i pilota. 


skomplikowana budowa. Ścierna: 
ideowy prredwzmaoniacza zestal za- 
mcszciony na rys i. \a pierwszy rzi/ 
oka wydaje srę trochę skemp*cwa¬ 
ny. Aby rozwiać to wrażenie postaram 
się w paru zdaniach go opisać. Jak 
wdać na schemacie głównym ukła¬ 
dem scalonym jest TDA7316 Wraz z 
kondensatorami C1-C21 i rezystor am 
R* -R2 «st to główny i najważniejszy 
blok naszego przadwzmacruacza 
Blok len możemy nazwać częścią ana¬ 
logową Oo sterowania Ctoku arwlo- 
gowego został wykorzystany bardzo 
popularny r często goszczący na 
famach NE mik*oprocesor 69C52 
Podzespoły bierne, które są Dózpo- 
śradne pouczone z 89C5' oraz US3 
24C16 tworzą blok sterewran-a. Bk* 
ten -nożna nazwać częścią cycowa 
Sterowanie czeso ana!ogo/.ej odby¬ 
wa są pconez rraoistrate I2C - wy¬ 
prowadzona 21 22 US2. Jak zaoe-v- 
rw każdy zauwazyl magistrala 12C do¬ 
chodzi eszeze do LS3 Ufóaa ten je* 
szeregową pamęoą typu FLESH wy¬ 
posażoną ro.-in.ez w mag.stratę I2Ć 
A tyrr momencie mnie dosw-adere- 
rt ©lateonlcy zadąą SCoO pytań e: jak 
można sterować dwa różne Układy po 
tej same: szynie danych, jaka jest ma 
gistmia (2C? Odpowiedz jesi bardzo 
prosta Każdy układ scalony wyposa¬ 
żony w I2C nvi swój adres, który mu 
nadał producent Można to porównać 
do adresów na jednej ticy. Podobne 
jak !<stonosz dorsczaący listy pod 
wskazany adres tak samo nasze •> 
tormace przesyle przez procesora 
t-afaja tylko do układu, oia którego sa 
przeznaczone 

Do US2 podłączoną je jeszcze kta- 
w-atura i cNvs gmszda Z2 i Z3 Za po¬ 
mocą mikfoprzełączmków Sl-SlO 
możemy sterować wszystkimi lunfcEja- 
nu naszego przecwTmacnacza Więk¬ 
szość mikroprzotac 2 nków jest chMj- 
kib trzytónkcyjnycb Będzre to cptM- 
ne w caszL czeso. Zostały .aszcze 


Opracowana od podstaw do¬ 
bra) Wąsy przedwzmaoniacza jest bar¬ 
dzo trudne i czasochłonne, Dużo lep¬ 
szym rozwiązaniem jest skorzystano 
Z wyspecjataowanych układów scalo¬ 
nych Jednym z najlepszych akt jest 
do stę pny na rynku-to TDA7318.2bu- 
dowanytna nim przeewzma&acz ma 
trzy zasadnicze zatory bardzo dobre 
parametry, sterowanie cyfrowe przy 
pomocy mikroprocesora i n ezbyt 
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Rys. 1 Schemat przedwzmac macza 



dwa tajemnicze griazda22 1 23 Gniaz¬ 
do 72 służy do poduczona wywe 
Dacza \W-C160'M. Wyś**etfac2 ter 
pokazuje stan DfzedwanuicntaGza 
wyDórwępcia oraz jego wzmocraente, 
natężenie dźwięku, oczom tonów wy- 
scłGcnorazr>słcch. oalans tturmenie 
wzmocnień ,i poszczególnych tana 
tów. Gnazdo 23 służy do podłączenia 
odbiotrtka podczerwoni umodfwfefe- 
cego ste*owan* przeowzmacniacza 
za pomocą pitotó NaeZy tu zazna 


czyc. za nasz trzedwzmacnacz został 
lak zaprojektowany, aby równwz do¬ 
brze mógł pracować bez plota • wy- 
iiwicnacza a cate-cercwarnoodby.ya- 
łosę tylko przy pcmocykiawtatiry. Po 
cos* schematu z ry» i przyszła kctej 
na sam układ T0A7319. a zasadzie 
Jego paramotry jednak zamiast op 
su proponuję. aby przyjrzeć se do¬ 
kładnie liczbom zamtaszeznnym w ta¬ 
bel t Powedzą one znaczne więcej, 
niz niejeden obszerny opis 


Montaż I uruchomienie 

Montaż iidadu jest prosty i nie 
pewni en spranie kłopotu. ftozpoczę- 
cie montażu zaczynamy od wMowa- 
nia rnkroprzefcezn *ów SI -Si 0 . trzech 
mostkówMl -M3 i podstawki pod U $2 
Teraz mażemy ząąc się zastaczam 
'■V tym ceu wkr.Owujemy US4. kon- 



Rys. 3 Schemat pilota zdalnego 
sterowania 



Rys. 4 Rozmieszczenie elemen¬ 
tów na płytce drukowanej pilota 
(Skale 1:1) 
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Rys 2 Schemat podłączenia 
odbiornika SFH57J1 i SFHS06 


ttensatory C26 C25 r gnozćo ARK2 
oznaczone ako Zł. Do gniazda Zł 
podłączamy napicie o wartości *9V 
v em <em spraszamy nacioca czy 
są zgodne z zatozsnam. 

US4 Pini +9V. P n2 0V. Pa 3 -5V 
US1 Pin2-t-9V. Prt3 0V 
US2 PSn40 +-SV. Ptr20 GV 
US3 Pin3 • 5V. P yt 0V 

Jeże' wszystko .est zgodne z 
powyższym wykazem, możemy 
uznać. żezasilar- e układów będzie po¬ 
prawne, Odłączamy napęcie zas -ana 
i przystępujemy oowtutowania wszyst- 
kieftetemnitówopróczUSl. Gdy ele¬ 
menty sa juz ng swoich miejscach., zo 
stało nam jeszcze wtaisr»e wyświetla- 
cza w gniazdo Zł i włączane napię¬ 
cia 2 a&tająoogo ♦ 9V Zasileń ? należy 
włączyć z wasnętym mkroprzeŁącz- 
nłoem SiO. Zapeg ten pozwoli nam 
automatycznie przetestować pamęć 
wyświetlacz, klawiaturę i pilota Do 
idahego sterowania został wykorzy¬ 
stany plot z zestawu l*5-K Schemat 
P*xa i rozmieszczenie elementów na 
Płytce drutowanej zostało przeć sta¬ 
wione na rys. 4 i rys. 5 Po zmontowa¬ 
niu i p idłączenki napicia zasilania 
-3V ptkx ,est gotowy co p;aey 
Podczas prooedwy testowe) wszyst 
kie komuntóty wyświecana są na wy¬ 
świetlaczu LCD. Ci, którzy zrezygnuj 
z wyśwedacza i psota muszą się za- 


dowotc deśkatnym pubowróm oo- 
dy Dl Pucowane ta sygnaiai^e po¬ 
prawność testu. Będae to rforrnaqa 
O rozpoczęciu Sestu pamięci Jeżeli 
parr.ęć jest sprawna to po skończo¬ 
nym teście około tmladtodaconow- 
nie pęczie śweoła św-atłem ciągłym. 
W przypadku uszkodzonej pamięci 
dioda Ol zacznie pulsować z często 
tFiwoścsę i Hz Nie dysponując wyświe- 
Uaczem, możemy rówr*e 2 przepi owa- 
dzić test ktawiati/y Wciśnięcie dowgl- 
nego mkroprzeitjczntka SI-Si O soo- 
Mttftęo wygaszanie na ckoto 250ms 
diody Dl 

Po pozytywnym toście wlutowujemy 
USi Po włułowaniu układu przeć 
wzmacniacz jest gotów do pracy. 

Obsługa 

Sterowanie przedwzmacma- 
C2em jest dość proste, mimo ze komu¬ 
nikaty są w języku angełskbn Zdecy¬ 
dowałem się na użycie języka argęi 
skiego z powodu krótkich głów i braku 
polswch znaków Proszę scbie wy¬ 
obrażę |ak na wyświetiaczu wygięci! 
by napsw języku połskim GLOSNOSC 
-10dB Każdy ktc spcyzy na wyświe- 
tacz ra pewno sę i4m«chn« i po¬ 
mysł; "jaki raos !a« cały wzmacnacz' 
Zupełne inaczej wygląda naps VOU>- 
ME -tOdB 

Tak jak ra wstępe wspomnaęm. ste 
-cwane przedwzmacnacza jest proste. 
Powtączer»uz3S arna na wyćweilaczu 
pojaw se napts Nowy Elękrrcnk. 00 
Około 3 sekundach wzmacniacz jest 
goto.-, do pracy. Napis znkne i pojawi 
się Vbkjme OdB Wdskąąc mkropree 
łacznk SI możemy tę wartość zmniej¬ 
szyć do -78 75dB Natomiast wciska¬ 
jąc S2 możemy ustaw-ć wartość po- 


o-zedrfą. Oczywiście woskajac Si lub 
Sź możemy ustawie dowolną wartość 
wzrrocriena w przedziale OdB - 
78 7$ćB ze skonem co -1.250B. Wc 
skaactołejnemicmprzełączni- S3-S* 
możemy ustawić wartość pozemu to¬ 
nów rvskićh Na wyświedaczu pojawi się 
nap* Sass 14dB 7/cekąąćS5-S6mo- 
Żerny ustawić porom tonów wysokich 
Na wyświetlaczu zmieni sę napis r,i 
Trabie -t4d0. Tony risleei wysokie mo¬ 
żemy regiriować w przedziela OdB - 
l<WBzeskęfoem-2dB. Kolejne Avanv- 
krcprzałącznitóS7-S8oCpowiadajara 
wytjór jednego z cserach wejść orzeo- 
.vzmacniacza Woskając S7 na wy¬ 
świetlaczu pojaw; s-ę napie łnprnt. 
Oznacza to żo wybranmy wejście 
peiv.szć Jeże chcemy to zmier.ć. 
wystarczy wcisnąć S7 ub S8. V -ro- 
przełąeznłtowt o oznaczeniu S9 rt»»- 
my poświęcić f’ieco więcej czasu Po 
jego wdśnięou na wyśwłedaczu zoba¬ 
czymy naps Purction i Oznacza to 
że mkroprzeiączniki St-Ss spełniają 
wyżej wymjemone funkcje Kofejn* 
wdśnęcie S9 zmieni napis na wyśwe- 
faczu Funcson 2 V/tedy Si S8 zrr e- 
niają swoje przeznaczenie Si-S2 
umotfwłają wyciszere kanaki lewy- 
orzaorn Na ‘wyświetlaczu ppawi się 
na»s Speiaker LF OdB S3-S4 wyc*za 
kanał prawy-przedni. Na wyświetlaczu 
pojaw się napis Speaker RF OdB. SS- 
S6 wyesza -rarał lewy^ylny Na wy 
swirtaczu pojawi aę napo SpetMr LA 
OdB. S7-S8 wycisza kanał prawy-t-yi- 
ny. Na wyświetlaczu pcja.vi sę naps 
Speaker RR 3dB,Reęu-łca wyosza- 
r a poszczególnych kanaki, mieści 
sę w przedziale od OdB do - 38.7506 
ze skokiem -t.2SdB W tym miejscu 
niektórzy mogą zadać scbie następu- 
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Rys. € Podłączenie wyświetlacze 
LCD do wtyku 22-1 

jące oytenie po co wycszanekażde- 
go kanału z osobna. sko^o możemy 
f«>gu^'/ać ogolne v«nTOcr.»-nte prjetf- 
wzmacrcacza? 

VVyc*S 2 anm -uurdtugo kanaki z osobna 
!«st niezc»3<3n© w pokoju, gdzie sńj 
chacz m sędzi pctórodku wszystkich 
czterech gtosrrkow. Wyocrażmysołw 
sytuację w której siedzimy najbiize, 
prawego praedniego głośnika. Gdyby 
no było wyciszana, dźwięk z sago gto- 
ćnka daderatoy do nas najgłośniej, a 
i pozostałych ir tech byłby ledwo siy 
szany. Aby umknąć takie; sytuacji, zo¬ 
stało zr ooooe wyciszanie ooszczogół- 
nych kanałów ;v troszczeniu mcż- 
™ pcwedzwć, ze fes to batem me¬ 
czy poszczegonym tear.=-tamL 
•'i ciskafifc kominy raz S3 możemy 
przejść do trzecie ostatniej funkcji 
jaką możemy wybrać Na wySwette- 
czu pojawi s;o naps łręui i CdB Ora 
cza to, że wrmocneoe wyyicfe p-orw- 
szego wyrosi OdB >Akroprzetecznika- 
m s i S2 możemy zmonc to wzmoc¬ 
nienie na +6.2SdB. ł-12,50dB lub na 
■M8,75CB. Za pomocą S3-S4 może- 
my zmielić nurre' wejść# na tnput 2 
Inpui 31 Ir £xn 4. W zaiir.meścł oo po¬ 
trzeb o ta każdego z wejść możemy 
ustaJić odpowiednie wzmocnienie z 
przedrą Odo -1875dB 
Pozostał nam jeszcze mikzoprzełącz- 
nw sto. Umożiwiaon zapis do pamę- 
owazywwch ustawień, jakie wcześniej 
zroMśmy. Po wciśnięciu Si O na wy- 
Swwiteczi.ppjawts.47 znak '".Pooko- 
to 05e sekundzie ustawiana zostaną 
zapisane do pamięci. Od te- pary po 
wyłączeńu zasiana i powtórnym To¬ 
czeniu, wszystka ustawień.a które 
zapasaliśmy. będą tak« • -skie sobe 
ustawiamy. Oczywiście wszystko to 
możemy zrobić za pomocą piksa 
O, którzy me zdecyduj se na wypo¬ 
sażeń e przedwzmacniacza wwyswio 
ttecz i pita będą musie* zadcrw-oic s.ę 
eklom miganiem doey Di prry -wy¬ 


borze poszczególnych Inką. 

UWAGA!!! 

Przy prerw&zym uruchomieniu orzed- 
wzmacniacza należy dokonać auto¬ 
matycznej konfiguracji. Robimy to 
onez ivc miKroprzeteczn ka 
SIO i ^Cżen^e napeda Rq 

okek* 1 rrmuoe pf7echv2macrBac2 j 


Spis elementów 
Przedw 2 macniacz 
Rezystory; 

R 1 5 . 1 k 
R2-5.1k 
R3-10k 
fl4 - lOk 
R5-220 
R6-220 
R7 - 100 

Kondensatory: 

Cl • 2 2 pF 16V 
C2- 2 ĄłF'i6V 
C3 2.?uF 16V 
C4 - 2.2jLiF/16V 
C5 - 2 2pF/i6V 
C6 2 2pF. 16V 
C7 • 2 ,^t/F/16V 
C8- 2.2^/F 16V 
C9 - 2 2irF, 18V 
CIO • 2.2pF 16V 
Cli - 2.2pF 16V 
02 -2Ą/F 16V 
Ci3 ■ 2.2uF;l6V 
C’4 -2 ^Fii6V 
CIS - 22uF 16V 
C16 • lOOnF 
Ci7. lOOnF 
C18- lOOhF 
Ci9- lOOnF 
C20 - 2,2rF 
C2i 2.2nF 
C22 - 4.7pF,50V 
C23 - 33pF 
C24- 33pF 
C25 4 7pF 50 
C26- lOCpF 16V 
C27 10 QpF iev 
Półprzewodniki; 

Dl -LED3B 
Odb.omr< IR SFH506 
LCD 1601 
Układy scalone: 

USl - TDA7318 
US2 * 89C52 - p-ograir 
US3 24C16 
US4 - 7805 

Inne: 

Ol - 121.1Hz 
Z' -ARK2 


l M;«l\ Audio 

m 

gotów do pracy. Bed 2 ie to sygnalizo¬ 
wano mianem diody Dl i zmieniają¬ 
cym na erzetr an komun , atem 
.Conftgwat-on OłC .Power OT Po 
wyłączeniu zas. an i i powtórnym w*a- 
czenj przedwzimacniacz jest gotów 
do pracy 

OprotttKuno h- rrduLcji ,\£ 
ę-mgiL- pręy^fohLouprn OncLpi 


22 ■ 3*-tOS 
Z 2-1 tDC -10 

51 - mkroprzełacznik 

52 * rmkrop'zełącznlk 

53 • m kroprzołączn.k 

54 • mixrppne*jfcznik 

55 m-iropizełączn.k 
S 6 - ir kroprzełącznik 

57 • m kroprzełączr k 

5 8 • mtkroprzełącznSt 

59 - mnroprzełącznik 
S ’0 - m kroprzełączn k 
Podstawka - DILac 
T aśma 10 10 i 5 cm 
Pin - PłS-20 

Płytka - 13S-K 


Pilot 

Rezystory: 

Ri - lOk 

R2 - tW lub mostek 

R3-82 

Ra - u 

R5 - 47k 

R 6 • 6 S< 

Kondensatory: 

Cl 10uF.łSV 
C 2 - 220uF,-16V 
PbDrzewocniki: 

Ti ■ 8C547 
T2 - BC557 
Dl ■ LD271 
02 -1N4148 
Układy scalone: 
USl • SAA3010T (SMD) 
Inne: 

Ql - 420 470kHz 

51 rr kroprzełączni* 

52 - mi-TOprzeiączniki 

53 - mtkroprzełączn ki 

54 - mHtroprzełącznid 

55 rr-kroprzełgczn.k 

56 • mk/oprzełączn.r 
$7 ■ m.kroprzo* tczmki 

5 8 ■ mikroprze^czmkl 

59 - m.. oprzeł<iczr» ki 

510 - mkroprzełączniki 

511 mikfoprzoiączrtiki 

512 - ir kroprzełaczn ki 
Płytką - 115-l-K 
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Zestaw 421-K 


Układ stabilizuje napięcie stałe . Zakres sta¬ 
bilizowanego napięcia jest definiowany przez 
użytkownika doborem wartości elementów. 
Założeniem jest mas. 3 5 T i pobór prądu do 
7,5/1. Rozwiązanie przedstawia trzy dodat¬ 
nie i trzy ujemne sposoby realizacji stabiliza¬ 
tora. Dwa na układach scalonych i jedno na 
tranzystorze. 


Każcy eakfconł r i;r.\et ama¬ 
tor doskonało wio. że urządzenia 
elektron czne, a Dy działać, ootrze- 
bu|ą do pracy energii. Zazwyczaj jaat 
nią prąd elektryczny, a i?.>częśc-ej 
stały wycena to banalno, ale nie¬ 
stety zrobienie dobrego zaskacza jest 
rzeczą skompl,Kowana Uk* 2 dy ełok- 
t-or czne nespecje zcwane wyrna 
ga a risk>ch napęć zasilania pobe- 
rają r ewieto prądu Oczywisc e bez 
szczególnych przypadków. Są to 
napięcia rzędu od kilku do 50V i prąd 
Ok, i A. Jażafe wykonuje się dużą Ilość 
projektów. to do każdego potrzebny 
,est zasilacz Czasami mamy urzą¬ 
dzeń e gotowe, a e me mamy zas a- 
cza Można go kupo, ale nie wiemy 
czy spełni nasze wymagania, dopć- 
ki nie zmierzymy jego parametrów. 
Elektronik ma te rroż .-.ość. ze po¬ 
traf sam skonsMiowac zas tez I my 
tu wkraczamy oo akt^i z pomocą. Je¬ 
żeli chcesz mieć właśowe źródło za- 
s. ara skorzysta; z naszych rad. Oto 
trzy sposoby na prosty zas. acz sta- 

bi -zCwany. 

Budowa I działanie 

Nazwa zas. acz brzm n ejod- 
roz^acznie Można wykonać go w 


rożny sposeb. stosując rożne ele¬ 
menty. Istnieją stabilizatory jako ukła¬ 
dy scaone produkowane na okrojo¬ 
ne napięc« i o określonej beguno- 
,voścs Nawet te. potrzebują do p r a- 
cy dodatkowych elementów ze 
wnętrznych Naitańsze i najpopular¬ 
niejsze są to LM3t 7(dodatni) i 
LM337(ujempyJ. Pracują ore w za¬ 
kres e do £0V. Ich napięcie wyjśoo- 
we może oyć regulowane w za-.-e- 
od ’2 do 37V Prąd obóążer a 
to max,1 5A. a moc strat 20W <z ra¬ 
diatorem). inne swbiHzatory scalone, 
■o LM78»( (dodam!) i LM79»c (u em- 
ny). Są dedykowane dla określonych 
nacięć, a mianowicie 5V,&5V 6V,8V. 
8.5V. 9V, 10V 12V t5V I8V. 20'.' i 24V. 
ch pmd obciążeń a to ma* t ,5A. a 




dla wersji 78S« to 2A moc st'at 
i3W:z rad atorem}. Każdy z ntch 
posiada tolerancję od nommalu. dla¬ 
tego aby uzyskać określoną wartość, 
należy zastosować kitka elementów 
dccatkowych 00 korekcji te; warto¬ 
ści. Na rysunku t przedstawiono 
poestawowe konfiguracje układów 
stab-izatorcw scalonych. 

Jest jeszcze inny sposób na zasilacz 
- elementy dyskretne, głównie \»/a- 
serwoso tranzystora. Zazwyczaj źró- 
d*em prądu ola stabilizatora jest ra- 
p ecie zmieere z wtórnego uzwce- 
ma transformatca Sieciowego. W 
takim przypadku potrzeby jest pro- 
stown* oraz kondensatory f (trujące 
-V ns'izym zasilaczu wszysb e nie¬ 
zbędne elementy znajduią s e na jed¬ 
ne ma-ej płytce Została zaprojekto¬ 
wana tak aay można było zastoso¬ 
wać wszystkie trzy metody. Znajdują 
się na niej zwory dopasowujące do¬ 
prowadzeń e napięć do odpowieo- 
nch wyprowadzeń, porewazw każ¬ 
dym z elementów są one różne. Płyt¬ 
ka ma zastosowanie ca stąpił zato¬ 
rów napięć dodatnich i ujemnych 
Umiejscowienie dodatkowych ele¬ 
mentów zewnętzn-ych jest tak dobra¬ 
ne, aby pokrywało trzy metody Nie 
wszystkie e ementy montuje sę c a 
każdego rodzaju Gonera no rzecz 
oiorac każdy z rodzą u posada na 
wejściu mostek prostowniczy dwu- 
cołó/Aowy MGl kondensatory Btru- 
jące Cl i C2. element stabilizujący • 
układ sca ! ony lub fanzystor. etemen- 
ty regulacyjne i na wyjśdu konden¬ 
satory filtrujące C4 i C5. Potencjome¬ 
trem Pftl ookonu^my korekcji war¬ 
tości rapięas wyjściowego. 

Montaż l uruchom/ort ie 

W zależność oc costc-pnośc 
elementów i zapotrzebowania, decy¬ 
dujemy się na konkretne rozwiąza¬ 
nie i wybieramy rodzaj zasnacza 



Rys 1 Podstawowe konfiguracje wykorzystanych stabilizatorów 
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Miody Elektronik 

W 

Ustalamy jakie napięcie w, -ic cwe 
ras interesuje. Jest 9 rwo: Któ-ymi 
dopasowujemy typ zasilacza Te 
zwory lutujemy najpierw. conie*a2 
wysokość pozostałych elementów 
powoduje utrudniony dostęp. Opis 
wyprowadzeń <s -i każdego z e-arren- 
;ow stabilizujących jest różny i tak 
dla. 

stabHIzatorow scalonych: 

LM317 1-ADJ, 2-tN, 3-OUT 
LM337 1ADJ 2-O'JT. 3-IN 
ŁM7&& U W. 2-G ND, 3-OUT 
LMTSkc 1-GNO. 2-łN. 3-OUT 

tranzystory np. 

8D911 1^2^3-f 
SD9J2 1-B.2-C.3-E 
8DS49 i-B.2-C.3-E 
BD650 1-8. 2-C, 3-E 

Da ułatwienia ponumerujemy wypro¬ 
wadzenia elementów stabilizujących 
■czac kolejno 00 strpry mostka prc 
stowr-iczego jako i 2 3 niezależnie 
cd numeracji, która występuje w dc- 
kumentacracn ft-mowych użytych 
elementu 

Oprzemy po kolei montaż każdego 
typu: 

Dla napięć dodatnich 

z wykorzystaniem ukMuLMSlZ 
montujemy zwory ZWl pomiędzy 
ścieżką napięcia wejściowego • wy¬ 
prowadzeniem 2: Ż'.V2 pom ęozy 
Ścieżką napięci wyjściowego i wy¬ 
prowadzeniem 3 ZV.'4, ZiV7. ZW8; 
elementy fll l D2 do se ezkv napięcia 
wyjściowego 

z wykotzys&niem. uitfcdu t JA7E Xx 
montujemy zwory ZWl pomiędzy 
ścieżka nacięcia wą-sciow-ego wy¬ 
prowadzeniem i ZW2 pomiędzy 
ścieżką nac ęca wyjściowego i wy¬ 
prowadzeniem 3, ZW6 elementy Rt 
ID2 do śoeżk naoęoa wyśoowe- 
go oraz T1| 

z wytorzystenism l-^Cl uAlZSa 
we rtą z ao dg 

montujemy zwory ZWl pomięczy 
śceiką napięoa wejściowego i wy¬ 
prowadzeniem i: ZW2 pomiędzy 
śc-ezką naoięoa wy.tclowego i wy¬ 
prowadzę 1 " em 3 ZV.'6 eementy D3 
lub rwora Z9 

z tmnr/siammNPN 
montujemy zwory ZWl pomiędzy 


ścieżka napięcia wejściowego i wy¬ 
prowadzeniem 2: 2VV2 pomręozy 
scież-cą napięcia wyjśoowego i wy- 
prowac zenem 3. ZW3, ZW5. ZV'.7; 
elementy F t do ścierki na» ęca waj - 
ściowego, Dioda D4 oraz T2 


Z hanzystaf&m HPN Qarfjnpftyi 
montujemy zwory ZWl pomiędzy 
ścieżką napięda wejściowego i wy¬ 
prowadzeniem 2; ZW2 pom ędzy 
SCięr-o nao ęoa wyjśderweęo I wy¬ 
prowadzaniem 3 ZW4. ZW5. ZW7; 
e»ementyRi do so-ezki lapęcswę - 
ściowego i D-oca D4 

Dia -ożctego typu montujemy mostek 
MOJ. Cl. C2. 03. PR1, Dl. C4 i CS 
zgodnie z oznaczeniem efamenaJw 
na pyrce c schemacie 

Dla napięć ujemnych 

z '#ykOOi(MRiam-uk!JaulIA33Z, 
montujemy zwory ZWt pomiędzy 
ścieżką napęc-a wejściowego l wy. 
prowadzeń em 3 Ż.V2 pomiędzy 
ścazką napęca wy.setowego wy- 
prowadzeniem 2: 2W4, ZW7. ZWB 
elementy R1 i D2 (przeciwny kieru¬ 
nek polaryzacji) do sce 2 k napięoa 
wyjśoowego 

z wY -omstamerr; uft aou LM?9m 
montujemy zwory ZWl pomiędzy 
śeazką napięć-a wejściowego I wy- 
orowadzeniem 2; ZW2 pomiędzy 
śoezką napięcia wyjściowego I wy* 
prowadzeń em 3, ZW4 elementy Pi 
D2 (przeowny k ęrunek polaryzacji) 
do śaeżk napięoa wyjściowego oraz 
Tt 

z iłyflOrzysdLTiLn jjkiaduJMZSiOi 
wersja z dodą 

montujemy zwc-ry ZWl pom ędzy 
ścieżką napięcia wejściowego i wy¬ 
prowadzeniem 2, ZW2 pomiędzy 
ścieżką napięcia -wyjścowego I wy¬ 
prowadzeniem 3; ZV«'4; elementy 
D3(przec>'.vny k erunek polaryzacji) 
lub rwora Z9 

- z tranzysto rem P<\P 
mor tyjemy zwory ZWl oomiedzy 
ścieżką napięcia wejściowego l 
.•wyprowadzeniem 2: ZW2 pomię 
dzy ścierką napięci a wyjściowe¬ 
go i wyprowadzeniem 3 ZV/3, 
ZW5. ZW7. elementy R1 do ścież¬ 
ki napięc a wejściowego, ciosa 


04 (przeciwny kierune polaryzacji) 
orazT2 

z tranzystorem PNP Oarttngnn 
montujemy zwory ZV.1 pom ędzy 
ścieżka naoęca wejsccwego i wy¬ 
prowadzeń em 2; ZW2 pomiędzy 
Ścieżką napięcia wyjśccwego i wy- 
prCAsiidzerem 3 ZVW ZVV5. ZvV7 
elementy Ri do soez-o napięcia wej¬ 
ściowego i dioda 04 (przeciwny k o 
-unek polaryzacj i 

D!a każdego typu mocujemy mostek 
MG 1, Cl. 02. C3. R1. PP.1. 01 D2 
C4 i C5 zgodnie ze schematem, a 

Odwiptnie. w oznaczanie n.W.rmmtów 

na płytce 

Uwaga) 

Niewłaściwe podłączane zwor może 


Spis elementów 
stabilizatory napięcia 
dodatniego 

WERSJA z LM317 
Rezystor: 

Rt-240 

Kondensatory: 

Cl - 1000uF:’60V 
C2 • 330r F 
C3 - 10pF 50-. 

C4 1QQmFi 25V 
C5- 100rF 

Półprzewodniki: 

Dl •1N4007 
02- 1N4007 
Ut -LM317 
MG1 • RB152 

Inne 

PR1 CA6V502 ub CA6HS02 (5k) 
Zł -ARK2 
Z2 -ARK2 

WERSJA z LM7Sxx 
Rezystor: 

Rl - 2k 

Kondensatory: 

Cl - 100 CuF,’ 50V 
C2 - 330nF 
C3 - tO^/F 50V 
C4 - 10<VF/2SV 
C5 - lOOnF 

Półprzewodniki: _ 
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aoprcv,adz:c do uszkodzenia ele¬ 
mentów 

T e'az raieży dobrać wartości ele¬ 
mentów regiiacyjnycn 

Dla wersji LM3171 LM337 

Według pods‘3wov/ego schematu 
aplikacyjnego dokumentacji firmowej 
wzór ra obiezenie parametrów ze¬ 
wnętrznych wygląda tak 
VO= VBEF 1f P2 jR I > * f tADj'H2) 
gdzie: 

Vo • rap-ęcie wyjściowe, 

Vref - wartość wewnętrznego zrćoła 


Dt-IM4007 
D2 i\4007 
C3 - BZX55C3V0 
Ul * LMTO12 
MGt • RB 152 
Ti -BC557 

Inne 

PR 1 CASV502 lub CA6H502 (Skj 
Zł - ARK2 
Z2-ARK2 

WERSJA 

Z TRANZYSTOREM 
Rezystor: 

Ri -390 


Kondensatory: 

Cl - tOOCpF 50V 
C2 33CMF 
C3 • ł(bF.'50V 
C-i - lOCfcf F 25V 
C5 • lOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl - 1N4007 
D4 -BZXCiS 
D* * BZX$5C"3 
- RB152 
T2 - BC547 
T3 BD9T1 

nne 

PRł - CA6Y103 lubCA6H103 (iOk) 
Z\ • ARK2 
Z2-ARK2 
Płytka - 421 -K 


ffys. 3 Rozmieszcze¬ 
nia elementów na 
płytce drukowanej 
(skala 1:1} 


nasęcia -e^ecicyjnego, które viyio 
Si 1,25V. 

Ri 1 R2 ■ wartośo rezystorów ze* 
wnę:rznycn, 

IAOJ - wartość p r ądu płynącego 
przez rezystory i wyprowadzeń 6 AOJ. 
Jak widać wzór jes: skompilowany 
' należałoby go przekształcić, aby 
uzyskać odpowiednie parametry 
Przygiąć 3 jąc sią pozostałym apiika 
9 cm można zauważyć. ze producent 
w większość przypadków stosuio 
wartość rezystora Rł jako 2400, a 
R2 co w naszym przypadku jest PR1 
z zakresu do Sk. 


Spis elementów 
stabilizatory napięcia 
ujemnego 

WERSJA z LM337 
Rezystor: 

Ri - 243 

Kondensatory: 

Cl - lOOCpF 50V 
C2-330nF 
C3 ■ 10pF;5CV 
C4 • 100pF/25V 
C5* łOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl -1 Nf4007 
02 -1M4007 
Ut - LM337 
MQł • RB 152 

Inne 

PRł * CA6V5Q2 lub CA6H502 (5k) 

Zł • ARK2 

Z2-ARK2 

WERSJA z LM79xx 
Rezystor: 

Rł - 2k 

Kondensatory: 

Cl - 100QuF'50V 
C2 ■ 330nF 
C3 ■ ł0pfF'50V 
C4 - 1O0pF, 25V 
CS • lOOnF 


, Półprzewodniki; 


Sprawdziliśmy to i rzeczywiście moż¬ 
na uzyskać cały zakres reguiac . 
Dla wersji LM?8xx I LM79xx 
\aeży pamiętać, zo w rym uktacz*e 
możemy ustalić wartość napięcia no- 
mnalną lub wyższą. roi .vynika to z 
opsu e smemu. Uży.my dia przykła¬ 
du LM7812, Cncemy mleć napięc-e 
wyjściowe ł$V Powinniśmy znać 
wzmocnienie tranzystora Tl. ale za¬ 
łóżmy. 26 ma on 100. to aby p'ąd no* 
‘ektora posiadał wartość ok.20CmA, 
prąd bazy musi wynosić ok_2mA. 
Wartość sumarycznej rezystancji 
dzielnika wynosi Rl+PRt * u/lb 
cryłi 15 0 002 co daje 7.5k Stosu¬ 
nek Sł:PRi powinien wynosić 2:5 
Zatem Ri możne zastosować war¬ 
tość 2k a PRi 5k W, rozwiązań u z 
cocą Zerwa z<w as: tranzystora nie 
■ ?~y Pć 2 r.s:e>>-crt eenemów 


Dl - IN4007 
02 - 1N4007 
D3 BZX55C3V0 
Ul - LM7912 
MGt - RB152 
Ti - BCS47 

Inne 

PRł ■ CA6V$Q2 luo CA5H502 <5x) 
Zł - ARK2 
Z2 - ARK2 

WERSJA 

Z TRANZYSTOREM 
Rezystor: 

Rł -390 

Kondensatory: 

Cl - tOOOpF 50V 
C2*330nF 
C3 - łOpF 50V 
C4 - t00pF,'25V 
C5 * lOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl ■ 1IV4007 
D4 - 82X08 
D4 - BZX55C18 
MGt • R8152 
T2-8C5S7 
T3 - BD912 


Inne 

PR’ ■ CA6V103 kii) G^5H103 (10kJ 
Zł -ARK2 
Z2-ARK2 
Płytka 42t-K 
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Młody tJekfronik/ To & Owo 

Należy pamiętać, że wartość diody 
powinna być mowtoika Tylko tyto, co 
potrze&a do korekGfi napięcia. Dio¬ 
dy Zenera maja tez rozbieżność w 
parametrach Natężyć oobrac e<s- 
pe?yment&frue* 

Dłe worajl z truazy■torom 

Dioda Zentra jer tu ołermrttm sta 
bilizacyjnyrr Jej wartość musi być 
mnie,sza, niż napięoe wejściowe i 
większy ntżnapięciewyjśoowe Za- 
kteóetmy, ze nepęcie wyjśoowe ma 
wynosić 15 V n to napięcie wejśc+ewe 
mus być co najmniej o 5V wyższ© 
czyli ok.2CV. 

Niedi wyrwr 22V (prąd stały). Wartość 
napęcia body Zenera będzie wyno¬ 
sić ({ 22 V - 1SV) / 2) + T5V czy® 1 BV. 
Wartość prądu GładrOOy Zew a f^och 
wynos? ckJOrrA Wartość rezystora 
R1 wyniesie wtedy (22V- 18V)/0 P 010A 
czyi 4000. Wartość prądy bazy tran* 
zystora T2, podobnie jak w *v©r%i z 
układami scalonymi czyi 2rrA War* 
tosć pftt vvyr*«e 16V 0.002A - 9k 
czyi mozra zastosować pOtenqofr*b 
lOk Jezdimzygr^^ 
fcu korzystając tyko z v4aśeh*os6dk> 
dy Zerwa. wartość rezystora Ri mo 
żerny zwiększyć tak, aby przez diodę 
Żaneta płyr^ł rrmjszy stąd 
Należy pamiętać, że perwsze dwa 
sposoby m ąą ograniczenia napięć t 
poboru prądu, ate sa bardzo stada* 
no, natomiast trzeci sposób mi mOtę 
większej wartośd napęć I pobierane* 
go prądu We wszystkich przypad¬ 
kach, gdy wartość pobranego prą¬ 
du przekracza 30CmA na ar/ stoso¬ 
wać racftsAor odprcr»vad23jacy deoto. 
8©2 n>ogo elementy mogą ulec uszko 
dzenąj, W Dorwszym przypadku war¬ 
tość maksymalna napk?aa wejścw/e 
go nie oa*mna jyzekraczsc 40V W 
drugrn przypadku dla różnych warto 
ftb MabBattńw ttarioifi rar-^a waj 
sciowego |OSt różna i tak: od 
7x05 ?x^2 = 25V 7X15 = 30V, 7x18 
33,7x20 35 17 x 24 *3SU Oto tran¬ 
zystorów wartość ta *est o we e węk* 
sza. Mamy tu na myśli wartość napa¬ 
da starego, 

UWAGA!!! 

w spsie etomtintow ich wartości do¬ 
brane zostały cfla napięcia wyjśdo 
.♦/ego 15V 

c* m$M; pro i-połikmap m * #nr/. /r/ 


Wszyscy w«my. |ak trudno zou~ 
-dowAć dobry oenęr.itor Ur/ąd/enłe, cmć 
to pozorne szczy: prostoty, potraf spra- 
w ić m-tostw© kłopotów. przyjdz-o ja 

wy^Oneć. W praktyC* fik i ger^or P?\ 
naw pod względem tisbśftośd prawem- 
wy wyk^d*** jakośb drania układów 
Z*r6wro cyfrowych, tak i ufcfadów wy*> 
<ie|C2ś$ltf , wośtf O e uoad iteaiinego 
/FO zottai priori mn:o op sany na 
^arneer od"ego z poprzednie- rxmefbw 
o tyle z ukieoem kwarcowym pozwafiem 
aob§ trocr© poe*.spery**eojovvać Op¬ 
erny prznztt ~*rt* ykifid tuinow ważny 
typ generatora a r a^owcie gertorsdof 
taił nośnej. Oeoomtor |en. to Mfóe każ¬ 
dego układu nadapika Kt tfarscevera 
odnowatęgowogo Może toż s-^żyć jifco 
generator pasmowy er>^ gererator l*3- 
tw^ęcy ufzędzorto radw-o na dane oa 
amo. Jk-ac .w-on^j na Tanzysto* 
r/r dwiisromh^rwym typu 8F%*S Kłoś 
mógłby pcw soz ec. z© uzyc « M dbore* 
go tranzystora to przesada, He powiem 
że |ek coś ma oyć óg&g to 
koanować trochę pracy .ido po w nno 
oyć m*:<coe ne porządn> ct> eementadt 
Sa^tz^ejazyir. eempmem qcx?n\- 
ace tfsnzystor t c a*ego ze parame¬ 
try mfc.ąttoony wpływ rm takie jak: 
wydapcić prądowa, słabfność napioca 
pod tomperaiury. iość hermo* 

acznych caz weer^ych. ktc^s moęś 
wymknę; przy budowy urzędeeniii. do 
ktoręgo to byc zastosowana 0 ^ 
-^ł.tpy tmcycyjne wytwarzają h**moncz- 
ne niep ar z y s te czyi 1,3 57 M. len układ 
wytwarza harmoncf m parzyste czyi F2 
r 4. przy czym F4 j*it pochod ’ a Pz. Tra* 
dycypc Ifearyslory wymagi^a ber d/o 
krytycznych wen^ków pracy, a głównym 
czynrt* em pr4wi0*cv^ej pracy *eet czo - 
r k posemnośćo/ry przy czym w genę 
storach tfedycyjnych Aystatczy maM 
zmiana spowodowana starzeniem się 
'>ch etementew, aby uktao /echowy 


ml się tak. jak poszeoa Irmy^ zagsc- 
memem jest wyższy pobór mocy przez 
ł idycyyiy tranzystor ^ tradycyjnym ukte- 
cno NośnikiomofiergiwSfanzymrzo^^ 
OyCy nym sa ęłeklrony i dZ^ry, 3 w poto¬ 
wym jeden z tyon czym - ów; dziury lufc 
^ctklrcry Dfctfngo * >f/ySf>«tS/r 
ki prncy pfzemnwo ą po kilftikroć ra 
rzecz Tych ostatnich Układ generaicra 
wybrany przare rrn e. to układ Colpu* 
ss U*iad podłączenia tranzystora jest 

podobny do uMivdu łtovywimi?go prr* 
zerm© wu- adzie VFOoc*sane«;owcr^ 
śn*ę # Opom ■ w ^tedz e cmnu może być 
zstąodny obwodem fezo^rsowym ra 
wyztze harmoniczne /również naparty 
etef. Jak już wsponmtótem dzie^nk oojer-- 
ftoścdfty i©5t barczo waż*T V . jodnak moż¬ 
na go tu cosrac w bardzo szerokim zi- 
krosie podCż/13 uruchamiania układu 
2”3po kondensatorów 39oF i 47pF &st 
adekw.Ttrry oo pilotów SMHZ ora/ często 
■ uwić z:- PBoęi p rodufcomhe 

<x.iz F try uż>wtt ł ę oo n*od»wne w aprze* 
6© fldokOn^ n i k acy;ny m rr ał*/ czestot- 
apIć t/co<pAą 3.T8t.5MHz, czyk d~zó 
niższą. Dla tych częstotliwości konderm* 
tory powinny mioc pojemność odpow^ed* 
nio 500 i 600r700pF Filtry to byty produ- 
kowar# przez ftrmy Somerkamo ora: 
Yacsu * a inżyntowic z odnoj firmy pod¬ 
rzucali układy drugei i odwrotnie, protto 
kując sw© wyroby zam ęnnię. Oorccz 

oręłniji pos*mnoic*owwgo w,unt i^:.t r- 
dL^cy;^ość ifevv <o <tęry dovs- * rroć 
aż irtH, a nc« jak r.i pUHr lOCśiH Fc- 
dobnie jest z pilotami na częstotliwości 
?40OfcM/ T^*ij ttitoh-H powinien wyno- 

s C odccrv- t Ądn o TOOpf lOODpR Przy 
czym wftirtojąeteiabNrtofiapłąMisa!* 
r-a Zmiana zasiania oowodtąo 

doić duże ASha-e amp tudy wyabkiej 
crę$fo^twośc , dlatego po* rwo pyt :o 
napiąć* spacjHftit zadbana i odfthrons- 
ne F ry o czesiot wo&c "40C^Hz 
ao%bw ine pw* Raca-a n<KS tOna ł inno 
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To iŁOwo 



BUminatory wykonana na korpusach ód JQ,7MHż FM f2xt2mm tfośc zwojów 
cawak 2 dian\ó ód pasm 2 

Cl « 79pF C2 * 47pfdfa pasma 9MHi. Dławik JOCpM dla 9MHi 
Cl * BOOpE C2 * 700pf dla pasma 3MHz Dtewtk JmH dla 9MH*. 

Rx ■ BOOM dó 2 Bk 


r-orskię firmy. orlego jes: zepeo- 
tyciri :<gorypu urządź. won* zesLają ro¬ 
zebrane prze r/aż- e ze względu na 
uszk odżanła syń«eiyMi*orćw cięetoflhyo- 
50 Jearak ukted m-oszacry o*az zaspa¬ 
ły przemiany zoMifcfy tak ftykonarr*. za 
srożne pckusć sie o fc^Oowę porządne 
go urządzeń j Np odbiornik Hadron 
55^ pogada pierwszą pośrednią 
38MHz. a dfuga wynos- 1400 kHz Pitrw- 
$zy l drugi mieazaez aą anodowe na sra- 
rannie dopranych kwartetach Oscylator 
p^em any wykonary jest na kwarcu 
£9.400kHz Mc tytko brać l budować 
Zwt&$?cza że ccmomik ten ~ ał zesoo* 
Mrów na górną i dolną wstęgę oraz Cwa 
f£ry CW o sze^kosp ikH.* ł 200Hz. Pia* 

tego fu geoe-atór nośnej pcwifuen być 
jF?»Jr nąjwszy Fodobr a generatory pa¬ 
smowe Geotonym Łigadnenem jc^i /a 
rosowame eumoatiyów cnjgląj r&mo- 
nczn&i które pow -ny byc zamontowa¬ 
ne na obwodzie zasiania oene^tora ?i 
■ wn generator podwójni* ekranowany 
jeże* togo nie rm obwód za^tani^ g* 
ner atom Maje sę &"teną necą^ąęa z&Kto* 
oer ę ki 6 'e w odbomlku fcib nadajniku 
Cykając *4 'przez rur z nannoniany- 
m generato^A pasmowych lub 2 samym 
SYpfwłęr ficriawczym. (worzą cMą misę 
zak*óoer nie dc opanowania bez **asa~ 
wago ekranowania 1 alłmmacji cewką i 
*;ooderwtofer7 np częstotliwo 

io. Podobny eliminator uosu-erny na 
wyjactu genretora Wtedy mamy pęw 
noóć ćez wy^ćoe wyęhoenstekacz 4 fa> 
t wcsc, cdsza na kwarcu A w ukfca- 
dro zaofoponowtt^ym prjeza mnie jm ’ 
lo p ew ne do oetHtnmj napisane; na rim 
ey*Y 

'rfaz trochę runy probtem <V ntiyO 
im raso uC^O mi S 4 unOwOCZOłnić tro¬ 
cie sprzęty mdić'óniczneęo Owszem 
«vzm®cnacz# chodzą wspania-o, t‘KF 


mcu s * 3ez zarzutu* ?/kc ,sst ma*/ p*o- 
błem. KMy Muchimy muzyk poważnej 
trocno oi# znaki sżixn pasma Ten 

izum mniąszy, k«dy pQo-4czy^ od 
tarnik do keb*ówk' Ta ? * Diet rvw 
no4 wąjyifricn tnto^wuiących w pro- 
gramów Pozora^ budowa własne, an¬ 
teny jio/wne), Która petiaose od- 
oowieone parametry Jako zobu dwi sa- 
modzieina tekiego wrmocrMCZił.oepaąt 
-:0S2tow srytry ckołc 50zl, zdecydOi*. aterr 
* e na ACiipi-cję aiftrej anteny *t*!kOivoj 

z -terej wykorrystalom ‘wzmacn^cz -ko* 

ndCmd fnguiOAfflrły oraz wtyczką i za 
= acz Vitzmacniaćz oowir. en m;sć maz- 
f*ncbc roguiacfi wzmocnieni, pa^owftż 
element antenowy, który został zaprojek- 
sowany przeze mną. jest dużo większy 
ntt elementy anteny siatkowej, do której 
zęet«>l /Aomj^towany w Oryginał*. N%- 
p-ę rł v wtyczkę SCZyrny Z koncertrykrem 
wz^acrt^czo^ w g oryg^jrtu, nastęond 
ObtCżrtmy długość taił ooczątky 0^3 ma 
tj 88MHz 300000 oodztec przez 88000 
są w przy bllz*r>ii3.41 met a Taką 
diugoic ma !ato początkowa nawój «n 
feny Ab-/ uzyskać dpeł udnarny oco 
nek i.7m i lutujemy żyły ni obu końcach 
flpw$?af*e pęt^ rs^nryc?^ o rfugosc 
okc#o 3 nmetre Nistępn * ł- aóam> 
kabc; dok>gdrid ^ pół 1 w ^ ę;$ou /gię 
oa przaanamy jednązylą Ł J#dnz n ta<l d>* 
pr; nie isipracuta nam zbyt dobrze A to 
fl siego, z# pgo długość spowi>3u;o z 
sMę zadrga er- na rzę-Tot iwości rez> 
ruinsowej, na którą zostaw zaproiaktowa* 
ny. a powyżej I popiej może być aerzer 
Wp^wnrych panach używanych * i J ui“ 
bacn ridskKHcwych fwot^fn ion pył roz- 
w-ąz&ny fcmrdzo prosto V aoow ^e vsy 
kon»-K> antf»xi na częstotliwość^oboczą 
np 1 QMHz riMiępoe przed kablem wy* 
aok’ej częeiofwośc doproAOOza ^cym 
vygi%t+ do r^aoatac|i na iAm*j antamft 


mcotowano wysok ą k asy elirr nato’ c 
c zęaKM w woćb w ł itn i e tOMKzi IW dipol 
mlnhinny ne częstodwo sd główni fil 
nadawał sę do transmisji i prscy z na ó&t 
za to Siav/7łł szwekopasmo- 
wy Nie pozostąA w ec nc prostszeco. 

tyko to Aykorzystać, Ad/ to £ę udało. 
w>s r*rczy wyiczyć ode nok o długość 
CwarTki tan 1 połączyć go z dipolem, do- 
<todnr* pomrędzy dipolom a wr^acnao 
czsm Wzmacniacz m$&óa $ymasry» 
lor. który z powodzeniem dopasowuj 
wykonarry przez nas dipol, a odonek ka- 
plaukregó o &u$cĄq ć^uirtkl tatt po- 
zncii na jsisrAWig 3^'D^y na nai^fzys! 
rv*f«y odbó^ Póioerae wy|ein< jotz- 
cze jedra sp*awę, r- arxy/*pQ to, nu aby 
wmwhma dMał prawidłowo, muaibyć 
to wzmacniam apenodyczny. czyi taki, 
który pos iad e ty5c© vsriyttyy boom k 
oraz syi^eHyzator N e oownien r«io- 
mos: posiadać /4dn,cłi erwęk * fmów 
<tóre umieszcza a wimacnacz* w p^ze- 
dzale często! woóo -nnym niż lrzobo 
Działanie wzmacniacza awiocycmego 
poręg^ rui tym z© wzmeonst on w izysi- 
ko w od zadano często* wośd Tą> 
w ęc wysterGZy zbudować odpow edn 
bpołnapoczęła pasma*r^^tępr apod- 
♦scr/e wmaemecz 1 ustawić radro nn po¬ 
czątku pasma Następnie r\a '^s^bsze; 
stacji unawić na płytce wzmecntecze jak 
iMywyzEze w:~:cr-t'*. rrr^:: p*> 

p«em wzbudzerie. Wzbudzanie wmec- 

~ icza t^dz - se ob^A^ato POj^n^nir T ~ 
tę w&^oiu w głodnikech Jeże uttswis 
my wnnocryenee tui p^zed pojawieniem 
s ę warkotu uzyskamy wyzszą czułość 
3-a est co dysoozyc?. a ^es: tegc me- 
mało. bo o koko lÓdoSOdB 'Ma antena 
zapewrv dobry odb^ćr na każdym sprzę* 
C*e Który do tej pory lazem z paAttwerr 
orrawa smy. Stacje emącc muz> ł kr 
poważną powinny być słyszane na bar- 
dzo dobrym pozkHiUe, także stacje lokal¬ 
ne tmfeąąpe w zasegu jednego miojt* 
czy wojewócrAa powinny być s^szane 
Maj, KftOwUdwy nadajnik FM słychać 
dobrze w promtermj 6C«m w poziomie 
parietu Na poziomie frzeoiego pętra siy^ 
Chać dobrze nadajnik) lokalne już z odle¬ 
głości pon*d ICCkrn* Przy czym dobrze 
znaczy sieroo / dOb?ą ityna^iką, N“0 >h- - J 
pcwiedż^ne ze w państwa gkcTcy be- 
dte to od razu zatrź^ente st&cj 2 cs^ą 
Polski Jednak podstawowe programy 
będą ocierane 00 najmoje* porządnie a 
;S*osć pow iną zadowolić najbardziej 
w* f t)focinł5go rOŚn ^ muzyki. Polecam 
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